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Ciéncia que s’encarrega de l'estudi de la vida

La biologia estudia els éssers vius en totes les formes i els nivells, des de
l'origen il'evolucié fins a les propietats. El camp d'estudi de la biologia
inclou tots els grups d'éssers vius, tant l'estructura com la funcid i les
relacions dels uns amb els altres. Per aixo0, a la biologia hi ha diferents arees
de coneixement.

Antropologia. Estudia els Biofisica. Estudia els Bioquimica. Estudia els Botanica. Estudia
aspectes biologics i socials fenomens vitals segons éssers vius a escala les plantes. També inclou
de I'ésser huma. els principis i metodes molecular i les reaccions I'estudi dels fongs

de la fisica. quimiques que sesdevenen iles algues.

al seu interior.

——

Citologia i histologia. Embriologia. Estudia Etologia. Estudia el Fisiologia. Estudia el
Estudien les estructures la formacidiel comportament dels animals  funcionament dels organs
ifuncions de les céllules i desenvolupament dels en el seu medi natural. i aparells dels éssers vius i
els teixits, respectivament. embrions en animals la seva coordinacio.

i plantes.

".ﬂ‘. »
.i.":"\k-\‘

b S
253/

Genetica. Estudia 'heréncia Immunologia. Estudia el Microbiologia. Estudia Zoologia. Estudia els
dels caracters biologics funcionament del sistema els microorganismes animals. Es divideix en arees
i del material hereditari, immunitari i les seves i el seu aprofitament com lornitologia,

I'ADN. diverses patologies. industrial. I'entomologia, etc.



Persones rellevants de biologia

Et presentem una seleccid de persones que han aconseguit descobriments
i avencos importants relacionats amb els continguts d’aquest curs. A les
unitats d’aquest llibre en trobareu algunes més. En coneixes algun
exemple? Escriu-ne la biografia.

Lynn Margulis (1938-2011)

Bidloga

Va comencar els estudis de Biologia a Chicago. Els va completar amb un master en Zoologia i Genética,
especialitat en qué es va doctorar el 1965.

Se'n va anar a Boston per treballar com a professora de Biologia a la universitat, i alla va comencar a
estudiar els bacteris. Les seves recerques la van portar a elaborar una teoria segons la qual les cél-lules
eucariotes van evolucionar a partir de diverses cél-lules procariotes mitjancant associacions permanents.
També va proposar, juntament amb Robert Whittaker, una nova classificacio dels éssers vius en cinc
regnes (monera, protista, plantes, animals i fongs), en comptes dels tres classics (mineral, vegetal i animal).

Andrew Benson (1917-2015)

Bioleg

Es va graduar a la Universitat de Berkeley, a California, i es va doctorar a I'Institut de Tecnologia a
Caltech, investigant la quimica del metabolisme de les plantes.

La seva contribucié més important va ser la investigacio que va dur a terme entre el 1946 i el 1953,
juntament amb Melvin Calvin i James Bassham, sobre la fotosintesi. Gracies als experiments dissenyats
per Benson, van poder descobrir el complex sistema de reaccions quimiques que permeten que les
plantes produeixin el seu aliment a partir de la llum solar. Per aquest estudi tan important, Melvin Calvin
va obtenir el Premi Nobel de Quimica el 1961 i, encara que la contribuci6é d’Andrew Benson va ser
fonamental, el seu treball no va ser reconegut de la mateixa manera.

Konrad Lorenz (1903-1989)
Zooleg i etoleg

La seva passié pels animals el va portar a tenir-ne una gran quantitat a casa, on es va iniciar en
I'observacio del seu comportament. Després d’estudiar Medicina, es va doctorar en Zoologia el 1933.

Juntament amb el seu amic Nikolaas Tinbergen va estudiar les diferéncies de comportament entre
animals salvatges i domeéstics, centrant-se especialment en les conductes instintives que mostraven
els nadons, el que es coneix com a empremta. El seu treball prolific el va consagrar com el pare de
I'etologia; va ser reconegut el 1973 amb el Premi Nobel de Fisiologia i Medicina, compartit amb dos
investigadors més, per fer del comportament animal un tema de recerca biologica.

Brigitte Askonas (1923-2013)

Immunologa

Va néixer a Austria el 1923 i es va graduar a la Universitat de McGill, a Mont-real (Canada), on va arribar
amb la seva familia després d’'haver-se exiliat.

Es va doctorar a la Universitat de Cambridge i poc temps després va comencar la recerca sobre el
sistema immunoldgic al National Institute for Medical Research (NIMR), a Londres. La seva contribucio
principal en aquest camp va ser |'estudi dels diferents tipus de cél-lules implicades en la resposta
immunitaria, com la dels macrofags, i el seu paper en la presentacio d'antigens, I'activitat dels limfocits
B en la produccié d'anticossos i especialment la funci6 de les cél-lules T.
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El métode cientific

Es el conjunt d’accions i processos que apliquen les persones que inves-
tiguen de manera ordenada i sistematica per trobar resposta als proble-
mes que planteja la natura.

Tot i que hi ha moltes maneres de treballar en recerca i, per tant, no es
pot parlar d'un tnic metode, per poder fer una determinada investigacié
cientifica amb rigor cal establir una linia comuna de procediment que sigui
acceptada per tota la comunitat cientffica.

El metode cientific compren cinc fases o etapes ben determinades.

Mitjancant 'observacié es defineix
el problema que es vol explicar
iesrecullen i classifiquen les dades

que aporta un fenomen determinat.

Es pot fer de manera directa
o indirecta, usant instruments.

A través de 'observacio s'arriba
al plantejament de preguntes o
interrogants que cal respondre.

EXEMPLE

Les persones sempre s han
preguntat per l'origen de la vida.
Observacions quotidianes, com
l'aparici6 de larves en aliments
que es trobaven en
descomposicié o mosques a la
carn podrida, van fer creure que
els éssers vius sorgien per
generacid espontania.

Pot obert

S'elaboren possibles explicacions
sobre el problema i sadmeten
provisionalment fins que sen
comprova la validesa.

Es fan experiments relacionats

amb el fenomen estudiat. S6n
observacions controlades que es poden
reproduir en qualsevol moment i lloc.

z En la majoria dels casos intenten

verificar si els resultats concorden
amb la hipotesi que sha plantejat. A
través de 'experimentacio es generen
dades i resultats amb que savaluen
les hipotesis.

Nite
RS

El primer cientific que es va
quiestionar aquesta teoria va ser
Francesco Redi el 1668.

Per comprovar la seva idea,

va col-locar trossos de carn en pots

i en va deixar uns d'oberts i uns altres
de tancats hermeticament. Al cap de
pocs dies va trobar larves als oberts,
pero no als tancats. Va repetir
I'experiment amb pots tapats

amb una gasa perque hi entrés l'aire,
i el resultat va ser el mateix.

Redi pensava que les larves

que apareixien a la carn podrida
no sorgien per si soles, sind

que procedien dels ous que

les mosques havien post sobre
la carn.

'*..
K

Carn amb larves

Carn sense larves

Pot tancat



La ciénciai la tecnologia

En els darrers cent anys, el desenvolupament de la tecnologia, el treball col-la-
boratiu entre institucions i organitzacions multidisciplinaries i una inversié
economica més gran han permes importants avencos en totes les arees de la
ciéncia.

Un dels camps més destacats en aquesta revolucid tecnologica ha estat la in-
formatica, amb la fabricacié d'ordinadors cada cop més potents, aixi com el
desenvolupament d'Internet i els avengos en 'aplicaci6 de la intel-ligencia arti-
ficial.

S'estudien els resultats obtinguts i es comparen Sila hipotesi ha estat verificada repetidament,
amb els que s'esperarien si la hipotesi fos certa. senuncien teories o models de funcionament

: S del fenomen en qiiestio.
Se n'extreuen conclusions i, segons

els resultats, la hipotesi

Els investigadors comuniquen = =< _

és acceptada o rebutjada. els seus resultats a la resta , N N
Si s rebutjada, es dg tla comlinltat cientifica / x|
modifica o sen planteja mi .]angan copgressos, | —> —

; articles en revistes \ e
una altra de novaies o p—
repeteixen les etapes especialitzades, programes —

) de divulgacié cientifica, etc. S—
anteriors. . /
-~

Redi va concloure que no hi apareixien larves > Al segle XVII encara continuava la polemica.
perque les mosques no podien entrar-hi

S he . Va ser Louis Pasteur, el 1860, qui amb els seus
i dipositar-hi els ous.

experiments va demostrar que son els microorganismes

Aix{ va demostrar que la seva hipotesi era certa. de l'aire els que descomponen la materia organica,
Tot i aix0, I'experiment va ser molt criticat iva concloure i enunciar aquesta llei cientifica:
per la societat de I'epoca i no va servir tot ésser viu procedeix d'un altre ésser viu.

per rebutjar totalment la generacié espontania.

g

K

Pot amb gasa Carn sense larves
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Historia d’'un descobriment cientific

Katalin Kariko i les vacunes d’ARN missatger

Precursora de les dues primeres vacunes autoritzades contra el
SARS-CoV-2 i fabricades amb la nova tecnologia d ARN missatger,
la seva trajectoria i el seu exit sén el fruit d'unes quantes decades
d’esforg i dedicacid fins a aconseguir el reconeixement

del seu treball.

Va fer el primer gran pas al Centre
d’Investigacions Biologiques de la

Universitat de Szeged (Hongria), Va acceptar una invitacié per ocupar una plaga postdoctoral
on cursava el doctorat en Bioquimica: ala Universitat del Temple, a Filadelfia, per a la qual cosa es
sintetitzar 'ARN missatger. Des va traslladar als Estats Units amb la seva familia. Alli va

del 1982 estudiava aquesta molecula. continuar les seves recerques, que consistien a utilitzar

molecules d’ARN per guarir malalties. En aquells moments,

1984

Un grup d’investigadors dels Estats Units
va fundar una empresa que va comprar els
drets sobre les patents de Karikd i de
Weissman: Moderna, acronim d' «ARN
(RNA en angles) modificat».

Alhora, una empresa alemanya, BioNTech,
fundada el 2008 per un matrimoni turc, el
doctor Ugur Sahin i la doctora Ozlem
Tiireci, va adquirir diverses patents sobre
I'’ARN modificat de Kariké i de Weissman
per desenvolupar vacunes contra el
cancer.

Kariko se centrava a curar, no a immunitzar.

Van caldre molts anys de treball constant, entrega, fortalesa
i grans esforcos perque Kariké i Weissman aconseguissin
liderar un important equip d’investigadors. Aquest any
obtenen un ARN que no genera una resposta immunitaria
exagerada i facilita la produccié de proteines en grans
quantitats: lanomenat ARN modificat.

Kariké va ser acomiadada de la universitat i
contractada a BioNTech, una companyia que no
tenia ni pagina web. Actualment ocupa el lloc de
vicepresidenta sénior en aquesta empresa.




Després d’'una discussié amb el seu superior, sen va anar a la Universitat de Pennsilvania.
Tot i que les terapies amb ARNm semblaven molt prometedores, I'entusiasme inicial es
va anar diluint davant dels nombrosos fracassos. Un dels problemes principals era que els
ARNm desencadenaven greus reaccions immunitaries quan s'introduien a les cel-lules.
Durant anys ho va intentar sense cap éxit. Els anys noranta es van caracteritzar per un
rebuig continu a la seva idea, massa innovadora per a aquella época.

Després de diversos rebutjos de
finangament, va ser degradada de
categoria a la Universitat de
Pennsilvania, on treballava. També li
van diagnosticar un cancer. Va estar
a punt d’abandonar, de buscar una
altra cosa a fer en un altre lloc.
Davant la necessitat de tenir una
feina per renovar el visat als Estats

En recollir uns papers a la fotocopiadora,
Kariké va conéixer Drew Weissman, gran
expert en el VIH i alumne d’Anthony Fauci,
que acabava d'arribar a la Universitat de

Pennsilvania. Weissman va convidar Kariké Units, va acceptar aquesta plaga de
a treballar al seu laboratori per intentar categoria inferior i amb un sou més
obtenir una vacuna contra el VIH amb la modest.

seva nova tecnologia.

BioNTech i Moderna sén conegudes avui
arreu del mon per la seva contribuci6 al
desenvolupament de vacunes contra la
COVID-19 utilitzant la tecnologia d’ARN
missatger que Karikd va insistir a
desenvolupar malgrat les dificultats.

Un cop a l'empresa, Kariké va continuar investigant
per millorar la tecnica d’ARN missatger. Aquest any
va comprovar que recobrint-les de nanoparticules
lipidiques s'evita que es degradin massa de pressa

i sen facilita I'entrada a les cel-lules.

1
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Nutricio en animals:
digestio i respiracio

&
-

Al regne Animals hi ha un ordre amb caracteristiques excepcionals. Es
tracta dels cetacis, uns mamifers marins amb una manera particular
d’alimentar-se i una manera peculiar de respirar.

La balena blava és un cetaci filtrador que té unes llargues barbes cor-
nies que s'insereixen a manera de raspall a la part interna del maxil-lar.
Per alimentar-se, la balena blava neda a poc a poc amb la boca oberta,
iatrapa entre les barbes petits animals, principalment un crustaci ano-
menat krill. El gran estémac que té pot acumular quatre tones d'aquests
animals al dia.

Per quedar-se submergits, els cetacis agafen una gran quantitat d’ai-
re a cada inspiracio i, a més, tenen l'organisme adaptat per funcionar
amb poc oxigen. Sota l'aigua mantenen tancats els orificis del cap o
espiracles, pels quals inspiren i expiren fora de l'aigua. Aquests ani-
mals han de mantenir la respiracié mentre dormen, de manera que
els hemisferis cerebrals salternen per descansar.




RECORDO EL QUE SE

» Digues si és el mateix |I'alimentacioé que la nutricio. e Quins son els aparells i sistemes que s'encarreguen
Aleshores, com definiries el procés de nutricio? de les funcions de nutricio als animals?

e Per que en els ecosistemes els animals s'anomenen e A qué anomenem respiracio en els animals? Quins
consumidors? sistemes de respiracié coneixes?

EN AQUESTA UNITAT...




1. Els processos digestius

La nutricié dels animals, és a dir, el conjunt de processos relacionats amb la
captacié de substancies de I'exterior i la transformacié i utilitzacié posteriors,
és de tipus heterotrofa.

¢ En animals senzills, com porifers i cnidaris, la nutricié no requereix estructures
especialitzades, ja que practicament totes les cel-lules que constitueixen
I'animal tenen contacte amb el medi que els envolta.

e En els animals complexos es duen a terme diversos processos relacionats amb
la nutricié: digestid, respiracio, transport, metabolisme i excrecié. Per fer-ho,
aquests animals disposen d’aparells i sistemes especialitzats.

( AcTIVITATS )

0 Alguns animals, com les mosques i
les aranyes, aboquen sucs digestius
sobre les preses. De quin tipus de
digestio es tracta?

9 Explica per qué la digestié mecanica
facilita una digesti6 quimica
posterior.

g 0, Nutrients i O,
2 Aparell - > Aparell >  Metabolisme |
respiratori “T— circulatori CO, i residus cellular
: no gasosos
A
Residus
No gasosos
0, CO, )
Nutrients
v Aparell
P urinari
Residus
Medi No gasosos , Aparell
Aliments digestiu

i

Egestid de substancies no digerides

<
<€
-

Els processos digestius

En l'aparell digestiu es desenvolupen els processos que preparen els nutrients
per incorporar-los al sistema circulatori, que els distribuira a les cel-lules.

1. Capturaiingestié. Incorporacié al'organisme
de l'aliment que hi ha al medi.

3. Absorcié. Es el pas dels productes
de la digesti6 cap al medi intern.

2. Digestié. Es la degradacié dels aliments en molécules

senzilles perque puguin ser absorbides i passar a l'aparell
circulatori. Sen distingeixen dos tipus: mecanica
(masticacid i trituracid) i quimica (enzims digestius), que
pot ser intracel-lular, extracel-lular o mixta.

4. Egesti6. Es l'eliminacié dels productes
no assimilats després de la digestio.
També sanomena defecacio.

14




2. L'aparell digestiu dels invertebrats

L'evolucié a formes de més nivell estructural implica un augment de la com-
plexitat, tant anatomica com funcional, de I'aparell digestiu.

e El pas d'una digesti6 intracellular a una d’extracel-lular, amb mecanismes in-
termedis de digestié mixta.

e L'aparicid, juntament amb la digestié extracel-lular, d’estructures amb funcié
trituradora que fan una digestié mecanica previa a la digestié quimica.

e Laformaci6 de glandules digestives, com I'hepatopancrees, que elaboren sucs
amb enzims hidrolitics* per a la digestié quimica.

e La formacié de dues obertures en el tub digestiu: la boca, d’entrada d’ali-
ments, i]'anus, de sortida dels residus no digerits ni absorbits.

e Laregionalitzacié del tub digestiu en organs especialitzats amb funcions con-
cretes, com ara la ingestié, la masticacié, la digestié quimica i 'absorcié.

enllacos moleculars amb I'ajuda de I'aigua.

( ACTIVITATS )

e Per qué diem que no es pot parlar
d’'un veritable aparell digestiu en
porifers i cnidaris?

© Explica la diferéncia entre la digestio
intra i extracel-lular.

Organs i processos digestius en porifers i cnidaris

En els porifers i cnidaris en realitat no es pot
parlar d'un aparell digestiu propiament dit, sind
de sistemes de captacié d’aliment i incorporacié directa.

Porifers

Porus inhalants. Laigua amb
particules daliment entra a
I'animal a través d’aquests
orificis de I'epidermis.

Canals. Els porus inhalants
comuniquen amb la cavitat
general o atri a través d’aquests
conductes.

Cnidaris

~

Tentacles. Aquestes
estructures contenen cél-lules
urticants, anomenades
cnidoblasts, que ajuden a
capturar animals, ja que els
polips sén carnivors.

\_

Obertura. Els tentacles
envolten aquesta tinica
obertura, que fa de boca
i d’anus.

\_

Oscul. aigua surt de I'animal a
través d'aquesta cavitat més gran.

Atri. Aquesta cavitat esta recoberta
per unes cel-lules anomenades
coanocits, que amb el flagel generen
corrents d'aigua per atraure les
particules d’'aliment

i fagocitar-les. La digestid és
intracel-lular.

Cavitat gastrovascular. L'obertura
comunica amb aquesta cavitat on
dos tipus de cél-lules Socupen

de la digestid, unes de I'extracel-lular
(secreten enzims que digereixen
parcialment l'aliment) i altres

de la intracel-lular (fagociten
l'aliment digerit parcialment).

Per tant, la digestié és mixta.

s 1

*Enzims hidrolitics: enzims que trenguen
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- 2. L'aparell digestiu dels invertebrats

En els altres grups d’invertebrats si que apareix un veritable tub digestiu.

Organs i processos digestius en platihelmints

Boca. Obertura localitzada a la zona
ventral i central, per la qual també
expulsen els residus no digerits.

Faringe. La boca comunica amb
el tub digestiu a través d'aquesta
estructura musculosa, que secreta

els seus propis enzims i que actuen
sobre l'aliment abans d'ingerir-lo.

\_ /

Tub digestiu regionalitzat. Laliment passa per
un tub dividit en diferents parts, on es digereix
i s'absorbeix. La digestid, per tant, és
extracel-lular.

Boca

En el cuc de terra aquestes parts sén: boca,
faringe musculosa, esofag, pap, pedrer, intesti
i anus. En alguns anéllids la faringe té funcié

de succid. Esofag

-

Tub digestiu cec. A través

de la faringe, I'aliment arriba

a un tub cec i molt ramificat, revestit per
cellules que fan una digestid intracel-lular.
Per tant, la digestié dels platihelmints és

~

W

Faringe
musculosa

Intesti

4 N
Boca. La radula, un organ raspador, hi

facilita 'entrada de laliment. Els cefalopodes
(pops i sipies) tenen, a més, mandibules
cornies per triturar l'aliment.

Mandibules
cornies

Els bivalves o lamel-libranquis no tenen
radula; sén animals filtradors que,
mitjangant uns cilis situats a la vora de
les branquies, provoquen corrents d’aigua

amb particules alimentaries cap a la boca. GI?ndlules
salivals

Radula

Intesti. Lestémac comunica amb aquesta
part final del tub digestiu, que acaba
alanus.

16

- A
Faringe. Hi desemboquen les
glandules salivals.

/
Esofag. Els cilis afavoreixen
que l'aliment avanci fins a
I'estémac.

%

e

Hepatopancrees. Glandula annexa
que aboca enzims digestius a
I'estémac.

p
Estémac. Organ voluminés

que esta connectat amb
I'hepatopancrees.




Organs i processos digestius en artropodes

~

Boca. Obertura proveida
d’apendixs bucals per
capturar i ingerir I'aliment.
Compta amb unes glandules
salivals associades, excepte
en alguns insectes, proveits
d’unes glandules labials que
no secreten saliva.

Els insectes presenten com a
apéndixs diferents aparells
bucals adaptats al tipus
d'alimentacio.

~

_/

Faringe. Comunica la boca
amb l'esofag. En els insectes

es troba a l'interior de la cavitat
bucal. En els aracnids, és
musculosa.

Esofag. En miriapodes

i en la majoria dels insectes
presenta dues dilatacions: pap
(com a magatzem) i pedrer
(per triturar).

Glandules  Pedrer

salivals

Aparell
bucal

Estomac. En insectes i aracnids presenta uns sacs

cecs amb funcions digestives i d'absorcid. En crustacis esta
dividit en dues estructures: sac cardiac (amb funcié
mastegadora) i sac piloric (amb funcions digestives), en
que sobre un hepatopancrees voluminds.

Intesti. Part final del tub
digestiu en la qual diferents
glandules aboquen el contingut
enzimatic. Acaba al'anus.

Organs i processos digestius en equinoderms

Intesti. Aquesta part final
del tub digestiu acaba
al'anus, en posicid

dorsal.

Esofag. Boca i estomac
es comuniquen per aquest
tub curt.

( AcTIVITATS )

© Lafiltraci6 és un mecanisme d'ingestio utilitzat
principalment per animals aquatics de vida sessil
(immobils) o que es mouen molt a poc a poc. Tenen
estructures especials (cilis, apéndixs, xarxes, barbes...)
amb les quals filtren aigua i retenen I'aliment. Digues
quins invertebrats fan aquest tipus de captura.

Anus

Estomac. En les estrelles

de mar, aquesta cavitat penetra
als bracos i forma els cecs
pilorics.

Boca. Aquesta obertura esta en
posicio ventral. En els ericons
hi ha un complex aparell
mastegador anomenat
llanterna d’Aristotil.

© La regionalitzacié i especialitzacio del tub digestiu
en els animals invertebrats esta relacionada amb una
més gran complexitat funcional.

Es correcta aquesta oracid? Raona la resposta i descriu-
ne alguns exemples.

17
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En els vertebrats, I'evolucid de l'aparell digestiu presenta una complexitat su-

perior i I'existéncia d'organs més especialitzats.

Laparicié del control hormonal de
la digestid.

Esofag Estomac

Boca i llengua ‘ L
~
El desenvolupament v -

de la capa muscular

del tub digestiu,

que 1mpu.lsa l'aliment Glandules

amb moviments salivals

peristaltics. Fetge Pancrees

J -

esfinters, que controlen el pas de

Laparicié d’anells musculars, anomenats
) l'aliment d'unes zones a les altres.
Intesti

gros

Anus
Lelongaci6

i el plegament del tub
digestiu, que incrementen
la superficie d’absorcid.

Intesti
prim

diferents parts del tub, que secreten enzims per fer la

digesti6é quimica.

La presencia de glandules digestives especialitzades en l

3.1. Els organs i processos digestius a la boca

Segons la classe de vertebrat, a la boca hi podem trobar diferents elements

amb funcions de captacid, ingestid i digestid.

Llavis. Es una estructura

que limita la boca de molts
mamifers a la part exterior

i que sespecialitza en la succio.

Bec. Es una estructura de
naturalesa cornia, caracteristica
de les aus i els reptils quelonis,
que intervé en la captacié
d’aliment. La forma i la mida
depenen del tipus d’alimentacio.

¢

pe *\*t ~
Tl A

Glandules salivals. En tenen tots els vertebrats menys

els peixos. La secrecid, la saliva, és responsable de la

digestié quimica: lamilasa salival trenca els enllacos

glucosidics del midd i produeix maltosa; la mucina de la

saliva hidrata i lubrica laliment mastegat, i aixo produeix
el bol alimentari i en facilita la deglucié.

e Estableix les diferéncies entre
la digestio mecanica i la digestio
quimica que es produeixen
a la boca.

Dentadura. Diferent a cada
grup, impedeix que les preses
capturades s'escapin i socupa
de la digestié mecanica en els
mamifers. Les aus i els quelonis
no tenen dents.

Llengua. Es una estructura de naturalesa variada i
amb funcions diverses. En els peixos té una base ossia

i denticles cartilaginosos. Els amfibis i réptils presenten
una llengua musculosa que serveix per capturar preses.
En la major part de les aus és una estructura cornia. En
els mamifers és musculosa, distribueix laliment durant
la digesti6 a la boca i empeny el bol alimentari cap ala
faringe per fer-ne la deglucié.




Comprova l'activitat digestiva

Objectius

Comprovar 'accié de I'amilasa salival.

Reconeixer la preséncia de maltosa després de la digestio
del midé per I'amilasa.

Desenvolupament

1. Necessitem almenys 4 mL de saliva. Per fer-ho, n’activem
la secrecio6 olorant una llimona i mantenint la boca cap
avall per recollir la saliva en un vas graduat.

2. En un vas de precipitats de 100 mL escalfem 40 mL d'aigua
destil-lada i hi afegim lentament 2 g de mid6, remenant
amb la vareta fins que la barreja sigui homogenia.

3. Barregem 4 mL de saliva amb 5 mL d'aigua destil-lada i
mido6 en un tub d'assaig, i ho sacsegem bé.

4. Introduim el tub en un altre vas de precipitats amb aigua al
bany maria a uns 37 °C i mantenim la temperatura cons-
tant.

5. Agafem 1 mL del contingut del tub de la mescla midé-saliva
i el posem en un altre tub d’'assaig amb unes gotes de lu-
gol. Comprovem la intensitat del color morat.

6. Deixem passar 5 minuts i tornem a agafar 1 mL del tub de
la barreja midé-saliva i ho passem a un altre tub d’assaig
per afegir-hi lugol i comprovar si ha variat el color respecte
de la primera mostra.

7. Transcorreguts 10 minuts, repetim I'operacié en un tercer
tub d'assaig.

8. Al liquid sobrant hi afegim reactiu de Fehling, ho escalfem
a la flama lleugerament i n‘observem els resultats.

6 Fes una taula que reculli els resultats dels passos
5,6,7i8.

© Busca informaci6 i explica amb quina substancia
reacciona el lugol. Com interpretes els resultats en
afegir-lo a les mostres dels passos 5, 61 7?

@@ Busca informacit i explica amb quina substancia
reacciona el reactiu de Fehling. Qué és el que
investigues quan utilitzes aquest reactiu?

@ Explica quina és I'acci6 de I'amilasa salival sobre
el mido. Actua també sobre altres glucids més
senzills?

@ Si fem una activitat en qué afegim lugol a un bol
de pa mastegat durant 5 minuts i a un altre triturat
amb aigua durant el mateix temps, n’obtindrem
resultats semblants?

Aigua destil-lada
Mido

Gradeta

Tubs d’assaig
Vareta per remenar
Pipeta de 3 mL

Encenedor de gas
Tripode i reixeta
Vas graduat

Vasos de precipitats
de 100 mL

Lugol
Reactiu de Fehling

4 mL
de saliva

Termometre
Pas 2 Pas 3
Aigua Mido
destitlada /|
\%
5 mL d'aigua
- destil-lada amb mido
Pas 4
Lugol L__Pas5
37 °C |
i)
T
\ 1 mL s * g
Lugol
Pas 6

Lugol _
g pPas 7
T'mL
s .
' il |
i/
g*. Reactiu
Fehlin
» de Fehling Pas 8
-
—_—— 7
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3. Laparell digestiu dels vertebrats

3.2. Els processos digestius en el primer tram

del tub digestiu

El primer tram esta format per la faringe, 'esofag i 'estémac.

A la faringe

A la faringe, les parets musculoses empenyen

el bol alimentari fins a I'esofag. Es una estructura
que comparteixen l'aparell digestiu i el respiratori.

Els mamifers tenen un replegament de cartilag

anomenat epiglotis que evita que el bol alimentari
passi a la laringe i la traquea, ja que en el moment

de la degluci6 tanca l'obertura que hi comunica
i permet lacccés a l'esofag.

@Epgots

m— Ajre

Traqu
= Aliment

Quan arriba a I'estémac, el bol alimentari
s'emmagatzema un cert temps i, a continuacio,
experimenta una digestié quimica. Per fer-ho, a
la mucosa de la paret de I'estémac hi ha
disperses les glandules gastriques. Aquestes
glandules tenen dos tipus de cel-lules
secretores: les cel-lules parietals, que
produeixen acid clorhidric, i les anomenades
cel-lules principals, que sintetitzen I'enzim
pepsina, encarregat de fragmentar proteines.

L'acid clorhidric i la pepsina formen els sucs
gastrics, que es barregen amb el bol alimentari
mitjancant els moviments peristaltics dels
musculs de I'estomac. El resultat és una massa
anomenada quim. A més, a tota la superficie
de la mucosa hi ha céllules caliciformes

(en forma de copa) que secreten mucina,

una substancia que lubrica i protegeix les
parets del medi acid en que es troben.

Ala sortida de I'estémac Cardies

hi ha el pilor, un esfinter \
que deixa passar a poc

a poc el quim cap a
I'intesti prim.

Esofag

ea

A

ATesofag és on es trasllada Bol
l'aliment des de la faringe
fins a I'estdmac mitjangant
els moviments peristaltics
de les parets musculoses.
Es comunica amb l'estémac
a través d'un esfinter

anomenat cardies.

Esofag

Estdmac

En les aus, I'esofag
presenta una dilatacid
lateral, el pap,

que emmagatzema
l'aliment.

Proventricle

I'estémac

~

Tipus d’estémacs

* Monogastrics (una cavitat). En peixos, amfibis, reptils
i mamifers no remugants, com I'ésser huma.

e Digastrics (dues cavitats). Només en les aus i esta
format pel proventricle, part glandular, i el
pedrer, part muscular on es trituren els aliments.

* Poligastrics (quatre cavitats). En mamifers remugants.
El menjar arriba al rumen, on es digereix la cellulosa gracies
ala cellulasa de bacteris simbionts.
Després passa al reticle, que envia petites quantitats
de menjar cap ala boca, on es tritura i mastega de nou.
El menjar, molt triturat i digerit parcialment, arriba al llibret
on es produeix una gran absorcié daigua. Per acabar, passa
al quall, on se secreta suc gastric.

Reticle

Quall

Llibret




s 1

Vesicula

3.3. Els processos digestius a l'intesti prim biliar

Fetge
El quim passa a poc a poc a través del pilor cap al duode, on es completa

la digestié quimica gracies al suc intestinal, a la bilis generada al fetge i em-  Duode
magatzemada a la vesicula biliar, i al suc pancreatic.

Pancrees
Jeju
La massa que s'obté, el quil, esta formada pels nutrients que resulten de la

digestid, aigua, sals minerals dissoltes i restes no digerides. l

La mucosa de tot I'intesti prim (duode, Microvellositats

jeju iili) té una serie d'adaptacions

que afavoreixen I'absorci6 dels nutrients.

La mucosa de les aus i els mamifers, per exemple,
conté milions de prolongacions en forma de dit,
anomenades vellositats intestinals, aixi com prolongacions
derivades de la membrana de les cel-lules epitelials

de la mucosa, anomenades microvellositats.

Vellositats
intestinals

Hi ha altres mecanismes d’absorcid,

com el de la vitamina B12, que és absorbida
ala part final de I'ili. Els acids grassos, la
glicerina, el colesterol i les vitamines
liposolubles (A, D, E i K) entren a les cel-lules
de la mucosa per difusié passiva, on suneixen
a proteines i formen quilomicrons. Aquests
passen als capil-lars limfatics en forma de
vesicules fins a arribar a la sang a través dels
vasos limfatics.

Mecanismes basics d’absorcid

Aminoacids, dipeptids i glticids senzills: I'absorci6 té lloc per
transport actiu, mitjancant proteines transportadores i amb
despesa energetica.

Gltcids senzills: es duu a terme per difusi6 facilitada i també
requereix proteines transportadores.

Vitamines hidrosolubles (C i complex B), excepte la B12: es fa
per difusio simple, a favor del gradient de concentracié.

3.4. Els processos digestius a l'intesti gros
*Cloaca: eixamplament del tram

final de I'intesti gros d'aus, réptils i amfibis,
en que també acaben els conductes
del sistema urinari i reproductor.

El que queda del quil, un liquid aquds amb material residual, passa a l'intesti
gros per finalitzar I'absorci6 d’aigua, sodi i sals minerals.

Al llarg de I'intestf gros (cec, colon i recte), els residus de la digestié avancen
gracies als moviments peristaltics i es fan més consistents, ja que sarriba a
absorbir un 70 % de laigua perque l'intesti gros té una gran superficie d'absorcié
gracies als plecs transversals de la seva mucosa interna. A la cloaca®, present
en aus, amfibis i reptils, també es produeix una gran absorcié d'aigua.

( ACTIVITATS )

€ quina és la funcié de la bilis

Les restes alimentaries transformades en excrements s'expulsen mitjangant
I'egesti6 o defecacid a través de I'anus. A I'intesti gros hi ha un gran nombre
de bacteris simbionts que s'alimenten de les restes no digerides. Aquesta flora
bacteriana duu a terme fermentacions per les quals generen aminoacids i vi-
tamines (en els mamifers, la vitamina K i algunes altres del complex B). Aques-
tes molecules passen al torrent sanguini. En el trajecte final, el metabolisme
dels bacteris simbionts, com Escherichia coli, és responsable de I'olor caracte-
ristica de la femta.

en el procés de digestio?

) Explica les diferéncies que hi ha
entre els diversos mecanismes
d’'absorcio.

@ Digues com es pot afavorir
I'absorcié de nutrients a I'intesti
mitjancant les vellositats i
microvellositats intestinals.
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4. Larespiracid i la nutricio

Com a part de la funcié de nutricio, els animals duen a terme el procés de la
respiraci6. Es coneix com a respiraci6 externa l'intercanvi de gasos entre l'or-
ganisme i el medi ambient circumdant, en que es capta l'oxigen necessari i
s'elimina el dioxid de carboni produit a les reaccions d'oxidacié de la respira-
ci6 cel-lular.

L’ intercanvi de gasos

Lintercanvi de gasos es duu a terme mitjangant difusio passiva, Interior Exterior Interior Exterior
és a dir, sense despesa energetica i sense la participacié de proteines *) 00 ° o Q 9 9{0 O
transportadores. Qo Q Q © 100
0.0 Q9 ) ol 00
La concentracié d'oxigen, ja sigui a 'atmosfera o a l'aigua, o 199 0 19 o 9co
Q o Q
és més gran al medi extern que a l'interior dels animals, 00|90 % o 0. 9
al contrari del que passa amb el dioxid de carboni. A causa Q 000 00 1¥0 ol 900
sy 5 5. G 5 . Q Q (*1 1) 2
d’aix0, el O, es difon cap a l'interiori el CO,, cap al'exterior. 0000 ovo Oo Q -
Q
En tots dos casos, el pas es produeix a favor de gradient ° 00 0000 ° OO Oooo
de concentracié. - N\ J

4.1. Les superficies respiratories i 'aparell respiratori

En els organismes unicel-lulars i en els pluricel-lulars menys complexos, com
els porifers i els cnidaris, I'intercanvi dels gasos es duu a terme directament a
través de la membrana de les cel-lules. No obstant aixo0, en els animals més
grans, aquest intercanvi es fa mitjancant superficies respiratories integrades
en un aparell respiratori.

Aparell respiratori

~

Un aparell respiratori esta format per /|
estructures especialitzades que u
incrementen la superficie respiratoria I
i que poden estar connectades, al seu
torn, amb un sistema circulatori que
distribueix a totes les cél-lules de
l'organisme el O, absorbit i transporta
el CO, des dels teixits fins a les
superficies d’intercanvi per eliminar-lo.

Aire 0 aigua

/

Les superficies respiratories estan formades per una capa de cél-lules
epitelials en contacte amb el medi extern i mitjancant les quals es fa
l'intercanvi de gasos. Tenen les caracteristiques segiients:

e S6n extenses i molt vascularitzades perque 'entrada de O, als capil-lars
ila sortida de CO, siguin eficients.

e Son forca fines per facilitar el pas dels gasos a través seu.

* Es mantenen humides perque els gasos travessen les membranes
plasmatiques, ja que per difondre els gasos han d’estar dissolts en aigua.

( AcTIVITATS )

@ INTERPRETO LA IMATGE. Explica
el mecanisme de pas de I'oxigen
i del dioxid de carboni a través
d’'una membrana. Quan s'aturara
I'intercanvi de gasos?

Respiracié cel-lular

0,

Aparell
circulatori

CO,

( ACTIVITATS )

@ Per qué els animals necessiten
obtenir oxigen del medi on viuen?
D’on prové el dioxid de carboni que
eliminen?

@ Creus que l'eficacia de l'intercanvi
de gasos esta relacionada amb
I'activitat més o menys gran dels
animals?



4.2. Les modalitats de respiracio

La respiraci6 en els animals es pot fer de diverses maneres:

Lintercanvi de gasos es fa
através de la pell de
I'animal. Com més fina,
més humitejada per la
secrecié mucosa i més
permeable als gasos sigui,
més adequada és la pell
per a aquest tipus de
respiracio.

0, CO, C0O,0,
A >

Els animals aquatics o d’'ambients humits, de mida
petita, poc actius i amb les caracteristiques cutanies
adequades cobreixen les necessitats d'oxigen
mitjancant la respiracié cutania, perque la relacié entre
la superficie del cos ila massa corporal és molt gran.
En animals més grossos i actius, la respiracié cutania
pot complementar altres tipus de respiracio.

La respiracio branquial

Té lloc a les branquies, unes expansions molt
vascularitzades de la superficie corporal d’animals i
fases larvaries aquatiques. Depenent d'on es localitzin,
es distingeix entre branquies externes, que sobresurten
de la superficie de I'animal i no tenen proteccid, per la
qual cosa s'acostumen a malmetre amb facilitat, i
branquies internes, que queden protegides per
estructures corporals.

Es caracteristica

Laparell respiratori esta format a partir d'invaginacions
de la superficie quitinosa d’invertebrats terrestres
anomenades traquees, que es ramifiquen per l'interior
de l'organisme estrenyent-se progressivament.

Les traquees més fines i sense quitina sanomenen
traqueoles i arriben a totes les cel-lules, per la qual
cosa es produeix un intercanvi de gasos directe i no és
necessari cap sistema de transport de gasos.

Els orificis

de comunicaci6

amb 'exterior, que
s'anomenen espiracles,
tenen mecanismes

de tancament per evitar
la dessecacid.

Espiracle

La respiraci6 pulmonar

Es desenvolupa en unes estructures vascularitzades
amb superficies respiratories humitejades anomenades
pulmons, que poden ser més o menys complexos.

N'hi ha de dos tipus:

e Els pulmons de difusid sén estructures sense
mecanisme de ventilacié, la comunicaci6
de les quals amb l'exterior sempre esta oberta.

¢ Els pulmons de ventilacio

- Co, C0. P
d’animals 02X A Branquies son organs parells, amb
aquatics que internes mecanisme de ventilaci6
viuen en un medi Co, €0, ila comunicacié dels quals
amb una w " amb l'exterior es produeix
concentraci6 de O, a través dels conductes
dissolt en aigua ¥ éo de ventilaci6 (bronquis
relativament baixa*. Branquies  CO2 : i traquees).

externes

*|'aigua té menys O, que l'aire.

un litre d’aire conté 210 mL de O,
(21%), mentre que 1 L d'aigua
saturada a 5 °C en conté 9 mL (0,9 %).

@ Com mantenen els animals terrestres les seves superficies respiratories
humides?

@ Explica raonadament per qué els animals amb respiracié traqueal no
necessiten un sistema de transport de gasos.
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5. L'aparell respiratori dels invertebrats

Els invertebrats més primitius, com els porifers, els cnidaris, els platihel-
mints i els nematodes, no tenen estructures especialitzades per a la res-
piracié externa, i per aixo l'intercanvi gasés es produeix per difusié di-
recta entre el medi aquatic on viuen i les cel-lules.

5.1. Larespiracio en anellids

De tots els invertebrats vermiformes, només els anel-lids tenen aparell
respiratori.

N e
Dins d'aquesta classe n'hi ha alguns que tenen respiraci6

cutania, com els cucs.

4 .
- a : L
<12Y. 0

- Vasos sanglinis —

Altres presenten respiracié branquial, com els
anellids poliquets marins, que incorporen unes
branquies externes a manera de plomalls.

Branquies
externes

#

5.2. Larespiracio en molluscs

La major part dels mol-luscs aquatics presenten respiracié branquial
mitjangant branquies internes, allotjades a la cavitat pal-lial*.

Amb l'objectiu de facilitar el moviment continu daigua cap a les bran-
quies, els gasteropodes marins i els lamel-libranquis han desenvolupat
unes estructures ciliades, mentre que els cefalopodes disposen del sifé
per fer-ho.

Cavitat pal-lial

Gasteropode mari Cloissa (lamel-libranqui)

Els gasteropodes terrestres, com el caragol, tenen respiracié pulmonar.
En aquests animals, una zona de la cavitat pal-lial esta molt vascularit-
zadaiactua com un pulmé de difusi6. A més, hi ha espécies amb respi-
racié cutania, en que la cavitat pal-lial funciona com una superficie res-
piratoria.

( ACTIVITATS )

@ Quins mecanismes utilitzen els mol-luscs per renovar I'aigua durant la
respiracio?

Cavitat
pal-lial

Sifo

Cefalopode

*Cavitat pal-lial: cavitat buida

on desemboquen el tub digestiu,
I'excretor i el reproductor. S'hi allotgen
els organs respiratoris.



5.3. Larespiracio en equinoderms

Animals com l'estrella i I'ericé de mar presenten respiraci6 cutania, per a la
qual utilitzen els podis de 'aparell ambulacral.

Les estrelles tenen, a més,
estructures externes com si fossin
branquies que contenen papil-les

Tespiratories. Branquia dermal

Peus ambulacrals

~

S

J

Alguns ericons de mar tenen

al voltant de la boca petites
branquies que també participen
en el mecanisme d'excrecio.

ST Banquies

h\

RS

v

( AcTIVITATS )

5.4. Larespiracio en artropodes

@ Analitza el tipus de respiracio
d’insectes i aracnids. Quines
caracteristiques els impedeixen
viure en el medi aquatic?

Aquesta classe tan nombrosa inclou animals amb diferents aparells respiratoris.

Respiraci6 traqueal. La tenen insectes, miriapodes Respiraci6 pulmonar. Molts aracnids tenen

i algunes aranyes. Alguns insectes disposen, a més, de respiracié pulmonar mitjancant pulmons de

sacs aeris, que son traquees dilatades de parets fines i difusié. Aquestes estructures es troben a la base
flexibles. Aquestes estructures incrementen el volum de I'abdomen i sobren a I'exterior a través de dues

d’aire inspirat i expirat.

Cel-lules musculars

Tragueoles

Traquea

Espiracle

Respiraci6 branquial. Molts crustacis i larves
d'insectes tenen branquies externes. Aquestes
branquies sén expansions laminars o filamentoses

dels apéndixs toracics.

Branquies

ranures. A l'interior hi ha unes lamel-les que
augmenten la superficie de contacte.

-

Branquies
En els crustacis decapodes, aquestes expansions estan
cobertes per la closca, la qual cosa dona lloc a unes
branquies internes. En aquests animals, els apendixs

abdominals creen corrents d'aigua que es dirigeixen cap
a les branquies per renovar el medi.
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6. L'aparell respiratori dels vertebrats

6.1. Larespiracio en peixos

Aquests animals aquatics presenten la respiracié branquial més complexa.

Les branquies internes estan situades en clivelles branquials, Linterior esta molt vascularitzat i els vasos
abanda i banda de la faringe, i es desenvolupen a partir sanguinis estan disposats de manera que el pas
d’expansions d’aquest organ. S6n estructures filamentoses, d'aigua a través de les branquies és oposat
primes, inserides en arcs branquials. ala circulacié sanguinia.

Circulacio

ﬂ_ sanguinia :
La sang més pobra en oxigen entra
en contacte primer amb el corrent
\ Sangrica en d’aigua rica en oxigen gracies al fet
Co, que la circulacié sanguinia té un
sentit contrari al del corrent de
l'aigua. Aquest mecanisme de

contracorrent permet un intercanvi
de gasos molt eficient amb l'aigua.

g

Branquia

Sang rica en O,

El procés pel qual té lloc el moviment d’aigua cap a les branquies és diferent
en els dos grans grups de peixos.

En peixos cartilaginosos l'aigua entra per la boca i, En peixos ossis l'aigua entra per la boca a una cambra
per uns orificis anomenats espiracles, passa a la branquial i surt per sota de 'opercle, que protegeix les
faringe i surt per les clivelles branquials. branquies.

Aigua Aigua Opercle

A més, algunes especies de peixos poden complementar i també substituir la
respiracié branquial:

e Els peixos ossis son capagos de fer respiracié cutania a la mucosa bucal, una

part de l'intesti, la bufeta natatoria® i 'epidermis de les aletes. o
*Bufeta natatoria: organ present

e Els dipnous o «peixos pulmonats» tenen pulmons molt senzills com a or- a la majoria de peixos 0ssis
gans complementaris per respirar; en moments de sequera, substitueixen que els permet mantenir-se a diferents
totalment les branquies com a Organs respiratoris. profunditats en funcio del volum d‘aire mes

0 menys gran que hi hagi. Esta molt
capil-laritzada i pot actuar també

( ACTIVITATS ) com a pulmé perqué emmagatzema
oxigen.

@ Explica que és el mecanisme de contracorrent i quins avantatges té.
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6.2. Larespiracio en amfibis (acTiviTats )

Les larves aquatiques dels amfibis tenen respiracié branquial mitjangant bran- . e

i ternes amb forma de filaments recoberts per un epiteli ciliat i envoltat @ Exiica les diferéncies entre la
quies ex , ¢ ) eCODEILS perun ep . respiraci6 per branquies de les
parcialment d’'un opercle carnds. Tot i aixo, els individus adults combinen la larves d’amfibis i la dels peixos.

respiracié pulmonar amb la respiracié cutania. ) o
@ Descriu els aspectes de la respiracio

que fan que els reptils estiguin més

N | adaptats al medi terrestre que a

Els amfibis presenten pulmons A I'aquatic.
en forma de sac sense septes.

El mecanisme de ventilacié és

mitiu, P lentrad / :
primitiu, ja que forcen l'entrada ~—— La pell és fina, esta molt
daire als pulmons amb els musculs . . 1y
de la boca vascularitzada i conté glandules
' ) mucoses que la mantenen humida.

6.3. Larespiracio en réptils

Aquests vertebrats tenen respiracié pulmonar. Alguns reptils presenten respi-
raci6 cutania a través de la cloaca.

Els pulmons dels reptils sén més
Per ventilar Silpntweosnars —] grans que els dels amfibis i tenen,
necessiten una P amés, cavitats dividides en cambres
cavitat toracica per septes que incrementen
més ampla. la superficie d'intercanvi gasos.

6.4. Larespiracié en aus

Les aus presenten un tipus de respiraci6é pulmonar complex. e
Les aus no tenen diafragma, de manera que

Sacs aeris la ventilacié pulmonar es produeix gracies
h \ als musculs respiratoris. En la inspiracié
sexpandeix la cavitat toracicoabdominal

1 els sacs aeris retenen l'aire; en relaxar-se,
l'aire s'expulsa.

Els pulmons comuniquen
amb uns sacs aeris,
evaginacions de la paret
pulmonar que sén parells i
també s'estenen a l'interior
dels ossos llargs.

Pulmons

Els bronquis acaben en uns ttibuls fins
anomenats parabronquis.

J (S
La respiracié de les aus és la més eficient dels Sacs posteriors () Sacs anteriors
: S '
vertebrats terrestres, ja que el flux daire és n Pulmons = [ N u

unidireccional i aix0 assegura que laire ric en O, no
es barregi amb laire carregat de CO,.

Laire inhalat passa als sacs aeris

posteriors (A). En expirar, l'aire és expulsat cap
als parabronquis pulmonars, on es produeix
l'intercanvi de gasos (B). La inspiraci6 fa
passar laire als sacs aeris anteriors (C) i en
I'expiraci6 l'aire és exhalat cap a I'exterior (D).



- 6. L'aparell respiratori dels vertebrats

6.5. Larespiracio en mamifers

Els mamifers, I'ésser huma inclos, tenen respiracié pulmonar.

Els pulmons dels mamifers estan formats per un arbre bronquial

i vesicules pulmonars dividides en milions d’alveols. K N
Al voltant dels pulmons es

troba la pleura, una doble
capa serosa. Entre les dues
capes hi ha un espai

Cavitat
“pleural

. anomenat cavitat pleural,

al'interior del qual hi ha
liquid amb funcié
lubrificant.

v

/
Pleura

s . \ L ] L
Els pulmons sallotgen a la cavitat ! e _‘\.2

toracica, I'increment i la disminucid -’) : i! !

Aire inspirat Aire expirat

de volum de la qual, per I'acci6

del diafragma i dels musculs
intercostals i pectorals, redueix

i augmenta respectivament la pressié
als pulmons. Aixo permet I'entrada,
inspiracid, i sortida, expiracio,

de l'aire. Inspiracio
\ J

El diafragma
es contrau
i descendeix.

El diafragma
es relaxa
Expiracio i ascendeix.

Entre l'aire inspirat dels alveols i la sang que circula pels capil-lars que els
envolten es produeix un intercanvi de gasos per difusié simple. Alveol

e Laire alveolar inspirat té més quantitat d'oxigen que la sang dels capil-lars
que prové dels teixits, ja que es consumeix en la respiracié cel-lular. Per
tant, hi ha un gradient de pressié positiu, i el O, tendeix a entrar a l'interior
del capil-lar alveolar i passar a la sang per unir-se a 'hemoglobina.

* El CO, s'allibera a les cellules com a producte de la respiracié cellular
i passa a la sang. L'aire inspirat dels alveols té menys concentraci6 de dio-
xid de carboni que la sang que arriba als alveols, per la qual cosa es difon

des de la sang cap a l'interior dels alveols i en I'expiracié surt. sang sang
ficaen O, fica en CO,

( AcTIVITATS )

@ En els vertebrats terrestres hi ha una tendencia a I'increment de la superficie
de contacte amb I'aire als pulmons, des dels amfibis fins als mamifers, en
que s'assoleix un maxim, amb divisions en milions de petitissimes cavitats
anomenades alveols.

a) Quina relacié hi ha entre I'alveolitzacio i el grau d’activitat que
desenvolupen els diferents vertebrats?

b) Explica els avantatges de disposar de milions d'alvéols, com en el cas de
I'espécie humana, en lloc de només un parell de pulmons simples, com
els amfibis.
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REPASSO

@ Enumera i explica les diferents accions que fa I'aparell
digestiu dels animals.

@ Assenyala la diferencia entre la digestioé extracel-lular
i la intracel-lular. Indica quins animals tenen digestio
extracel-lular, quins intracel-lular i en quins animals
la digestio és mixta.

@ Explica els diversos mecanismes utilitzats pels diferents
animals invertebrats i vertebrats per fer la digestio fisica
dels aliments.

@ Escriu a la llibreta a quines parts de I'aparell digestiu
d’un artropode correspon cada lletra del dibuix.

@ Indica les diferéncies entre: aliment i nutrient, ingestio
de I'aliment i deglucid, digestid i absorcié de nutrients,
excrecio i egestio.

@ Observa el dibuix segtient de |'aparell digestiu
d’un vertebrat. Escriu a la llibreta el nom dels organs
que apareixen i descriu els processos que tenen lloc
a cada un.

(o

i

@ Explica els mecanismes d’'absorcié de nutrients
en els vertebrats. Quina diferéncia hi ha entre |'absorcio
d'una molécula de greix i I'absorcié d’'una molécula
de glucosa?

@ Indica la diferéncia entre el procés d'absorcio
a l'intesti prim i a l'intesti gros dels vertebrats.

@ Quina funcio6 fan els bacteris simbionts de I'intesti gros dels
mamifers? Es la mateixa que la duta a terme pels bacteris
de la panxa dels remugants?

@ Descriu el recorregut que fa I'aliment a I'aparell digestiu
d’un animal remugant.

@ Fes una taula com la seglient en qué indiquis el tipus de
respiracio de les esponges, els peixos 0ssis, els reptils, els
insectes i els mol-luscs.

Grup animal Tipus de respiracio

@ Observa el dibuix segtient i respon les preguntes:

%

: =
-

a) Quin tipus d'estructura respiratoria esta representada
al dibuix? Com es diu cadascun dels elements?

b) Com funciona aquest sistema respiratori?

¢) Que diferencia els animals amb aquest tipus
de respiracio de la resta dels animals?

€5 com es produeix la ventilacié en les aus? Per qué
es diu que tenen el sistema més eficac de tots els
vertebrats?

@ Escriu a la llibreta alguns organs a través dels quals
es faci respiracio cutania. Per qué per a la majoria
dels grups d’animals la respiracié cutania és
insuficient?

5 copia i completa la taula amb la funci6 de cada organ
i el grup animal del qual so6n caracteristics.

Organ Funcié Grup animal
Porus inhalants
Hepatopancrees
Traquees

Radula
Parabronquis
Llanterna d'Aristotil

Cavitat pal-lial

Pap
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APLICO

@ Estableix la relacié que hi ha, en la nutricié animal, entre
el procés digestiu i la respiracio.

@ Amb els coneixements que has adquirit, explica com
podries deduir el tipus d'alimentacié d'un animal
determinat si no saps que menja.

@ Les parets del tub digestiu en vertebrats estan formades
per diverses capes de teixits. Observa el dibuix i, a
continuacioé, respon les preguntes.

Serosa— S e o

.-“n “ h.

Mucosa

a) En quina capa es troben els vasos sanguinis, els vasos
limfatics i els nervis?

b) Quina creus que és la responsable dels moviments
peristaltics?

¢) A quina es produeix I'absorcié de nutrients?

@ Explica com renoven |'aigua a les branquies els animals
seglents: peixos, mol-luscs lamel:-libranquis, crustacis
decapodes i mol-luscs cefaldopodes.

@ La taula adjunta representa el percentatge i la pressio
d’'oxigen i de dioxid de carboni en diferents zones
implicades en l'intercanvi de gasos. Segons aquestes
dades, respon les preguntes segtlients:

Aire Aire Sang Sang
atmosferic alveolar arterial  venosa
Pressio Pressi6  Pressid  Pressio
Gas % en % en en en
mmHg mmHg  mmHg mmHg
0, 21 159 14 101 100 40
CO, 0,04 0,3 5,6 39 40 46

a) Explica el sentit del moviment de I'oxigen i del didxid
de carboni als alveols pulmonars.

b) Queé passaria si la pressié de I'oxigen disminuis com
passa quan guanyem altitud?

@ L'aire que respirem conté un 21% d’oxigen i I'aigua de mar
un 0,64 %. Si hi ha molta més quantitat d'oxigen a I'aire que
a I'aigua de mar, per qué quan traiem els peixos a la
superficie es moren per asfixia? Assenyala amb quins
problemes es trobaria un animal terrestre que tingués
branquies en lloc de pulmons.

@ Llegeix la noticia seglient i respon les preguntes:

El mite que les vaques estan matant el planeta

[...] El meta és un gas amb efecte d’hivernacle que
es genera en multitud de processos naturals

i artificials. El més conegut possiblement és el que
es produeix a l'interior de I'aparell digestiu dels
remugants (vaques, bufals, ovelles i cabres),

quan els microbis que hi ha a l'interior fermenten
l'aliment que consumeixen. Aquest procés, conegut
com a fermentacio entérica, produeix el meta

que les vaques eliminaran posteriorment.

En contra de la creenca popular, aquest gas no és
expulsat mitjancant flatulencies, sin6 que passa
al sistema respiratori i selimina per mitja
d’exhalacions.

[...] Una vaca expulsa uns 200 grams de meta al
dia i aix0 equival a 5 quilograms en unitats de CO.,.
Aix0 suposa que, segons dades de la FAO, cada
any totes les vaques del planeta (uns 1.500
milions) alliberen a 'atmosfera 100 milions de
tones de meta, que tenen el mateix efecte que
2.500 milions de tones de CO.,.

[...] Aquesta quantitat astronomica dificil
d'imaginar resulta ridicula si la comparem amb
els 50.000 milions de tones de gasos amb efecte
d’hivernacle (en unitats de CO,) que s'alliberen
cada any segons calculs del Grup
Intergovernamental sobre el Canvi Climatic.

El Pais. Medi ambient. Verne 19-08-2019

a) Podries localitzar els organs de I'aparell digestiu on
es produeix el meta en els remugants?

b) De quin percentatge de gasos amb efecte d'hivernacle
en unitats de CO, son responsables les vaques?

) Si el sector agricola contribueix amb un 25% al total
d’emissions, creus que la prohibicié del consum de carn
de bovi solucionaria parcialment el problema?

@ A partir de les diferéncies entre els diversos tipus de
pulmons, d’amfibis a mamifers, explica el procés
d‘alveolitzacio i la importancia evolutiva que té.



@ Les tenies sén un tipus de platihelmints que no tenen @ La fibra sol ser majoritariament cel-lulosa. Qué passa quan
aparell digestiu i viuen com a parasits a l'interior del tub I'ésser huma la fa servir com a aliment? Per que és tan
digestiu d'alguns animals. recomanada a la dieta humana? Quina funcioé pot tenir?

@ Algunes persones experimenten intolerancia a la lactosa,
un trastorn digestiu que es manifesta després d’ingerir llet
amb malestar a I'estdbmac i a l'intesti, acompanyat de colics
i diarrees. Quina creus que en pot ser la causa?
Documenta’t i busca altres anomalies que estiguin
relacionades amb la nutrici6 i es donin en I'espéecie
humana.

@ Busca informaci6 i prepara una taula sobre les diferents
glandules dels mamifers (salivals, pancreatiques i de la
mucosa estomacal i intestinal) en qué indiquis els aspectes
seglients:

a) Enzims que produeixen i substrat sobre el qual actuen.
a) Busca informacié i explica raonadament com poden fer b) Productes que alliberen.
la nutricid si no tenen els drgans necessaris.

b) Com poden arribar a parasitar el tub digestiu d'una

APROFUNDEIXO

¢) Lloc on actuen.

persona? Que podem fer per evitar-ho? @ La pressi6 parcial d'un gas en una barreja és la fraccio de la
) » ) ) ) pressio total que li correspon. La pressio parcial depén de
) Descriu alguna adaptacio de I'aparell digestiu al tipus la concentracié d'aquest gas.

d’alimentacio que es produeixi en vertebrats. . . . . . .
d B Si considerem I'aire com una barreja de 0, i CO, i que en

@ Per que creus que les aus tenen un estémac triturador? un litre d'aquest aire hi ha, per exemple, 210 mL de O,
i 0,3 mL de CO,, quina pressio parcial correspondria a cada

@ Per que l'intesti gros dels remugants és més curt que el un dels gasos si la pressio de I'aire fos de 760 mm Hg?

de la resta de mamifers?

Especialistes en zoologia

Que fan?

La zoologia és una area de la biologia centrada en I'estudi cientific dels
animals.

Desenvolupen investigacions sobre la biologia, fisiologia, morfologia,
distribucié i ecologia de les diferents especies animals.

Observen i estudien el comportament dels animals.
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Ajuden a conservar poblacions de vida silvestre estudiant-ne les
malalties, els habits alimentaris, les caracteristiques reproductives, etc.

Participen com a assessoria cientifica en I'elaboracié de la legislacié
especifica sobre fauna, tant silvestre com domestica.

Com ho fan?

Treballen en organitzacions i empreses, de caracter public o privat,
que tenen com a objectiu el coneixement de I'evolucié i la diversitat
taxonomica dels diferents grups animals d'una zona.

Poden dur a terme els estudis en un entorn natural o investigar animals
en captivitat, en zoologics i aquaris.

Alguns estudis no requereixen treballar directament amb animals, siné
que es duen a terme al laboratori, i fan servir tecnologia i procediments
especifics d’arees com microbiologia, genética, etc.




