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El estudio de la geografia
Las herramientas de la geografia

. LaTierra en el sistema solar

. Un planeta en movimiento

. La representacion de la Tierra

. ¢Qué son las coordenadas geograficas?

. La corteza terrestre: océanos y continentes

. Las formas del relieve

. La formacion del relieve: pliegues y fallas

. La formacion del relieve: volcanes y terremotos
. Los agentes que modifican el relieve

. La influencia del relieve en nuestra vida

. Elagua en la Tierra

. Elcursoy el caudal de un rio

. Otras aguas continentales

. Las aguas marinas

. La atmosfera

. Latemperatura

. Las precipitaciones

. La presion atmosférica y el viento

. Los climas de la Tierra

. El clima en nuestra vida

. El cambio climéatico

. Las catéastrofes climéticas

. Paisaje natural y paisaje transformado

. La selva

. La sabana

. Los desiertos

. El paisaje mediterraneo

. El paisaje oceanico

. El paisaje continental

. Los paisajes frios

. Africa, un continente de amplias mesetas
. Asia, un continente de extremos

. América, de polo a polo

. Europa, una peninsula de Asia

. El climay los paisajes naturales europeos
. Oceania, un continente formado por islas
. Antértida, el continente helado

. Los Estados del mundo

. La organizacion territorial de Espafa

. La Meseta

. Los bordes de la Meseta

. Las unidades exteriores a la Meseta

. El relieve insular

. Las costas

. Los rios. La vertiente cantabrica

. Las vertientes mediterranea y atlantica

. Medios naturales mediterraneo y oceanico
. Medios naturales subtropical y de montafia

O 00O N ONUT A WN =

Saber hacer

o Calcular distancias
con la escala

e Localizar un punto
en un mapa

e Interpretar el mapa del relieve
del mundo

e Comparar mapas de relieve
y mapas de densidad
de poblacion

e Interpretar un mapa
de mares

e Interpretar mapas del tiempo
en superficie

e Construir e interpretar
climogramas

e Analizar la imagen
de un paisaje
e Interpretar una cliserie

e Analizar la variacion
de caudal de un rio



Saber mas

Los Sistemas
de Informacion
Geogréfica (SIG)

COmo se originan
las montanas

Los tsunamis

Como se forma
un acantilado

El estudio de las
temperaturas

Los distintos origenes
de las precipitaciones

Los tornados

Aridez extrema

La Gran Barrera de
Arrecifes

La temperatura mas
baja de la Tierra

El Parque Natural
de I'Albufera

Lagos y humedales

Taller de geografia

¢ Técnica. Orientarse con
un plano

¢ Problemas. ;Por qué
cambiamos de hora
al viajar?

¢ Técnica. Interpretar un
perfil topogréafico

¢ Problemas. ;Las rocas
pueden caminar solas?

¢ Técnica. Interpretar el
perfil del rio Nilo

¢ Problemas. ;Por qué
una Década de las
Ciencias Oceanicas para
el Desarrollo Sostenible?

¢ Técnica. Analizar el
tiempo a partir de una
imagen de satélite

» Técnica. Analizar
la evolucion de un
paisaje a partir de
fotografias aéreas

¢ Problemas. Los tsaatan,

un ejemplo de
adaptacion al medio

Desarrollo del pensamiento

Pensamiento cientifico.
Sandy, ¢una isla fantasma
en el Pacifico?

Pensamiento cientifico.
;Qué es la teoria de la deriva
continental?

Pensamiento cientifico.
¢ Qué relacion hay entre las
corrientes marinas, el clima
y la poblacion?

Pensamiento cientifico.
La organizacion territorial
de Europa

Pensamiento cientifico.
¢Corre peligro el ecosistema
del Mar Menor?

Plan de accion

La exploracion del
universo

Minimizar los efectos
de los terremotos

La contaminacion
de las aguas

Frenar el calentamiento
global

Especies en peligro
de extincion

Proteger el medio natural
de Europa

La desertificacion
en Espana

En portada

El problema al que se
enfrenta la cartografia
a la hora de dibujar un
mapa

Las placas tectonicas
y lo poco que sabemos
sobre ellas

Solo veinte de los rios mas
largos se libran de las
barreras humanas

La Cumbre del Clima

de Madrid busca un
compromiso para redoblar
la lucha climatica

El planeta se quema

La historia del San Telmo:
desde Céadiz para descubrir
la Antartida

El cambio climético acabara
disolviendo el delta del Ebro
Si no recibe una transfusion
masiva de arena



indice Historia

Introduccién
a la historia
168

@ La Prehistoria

172

€ Las civilizaciones
fluviales:
Mesopotamia
y Egipto

194
@ La civilizacién
griega
224
@ La civilizacion
romana
252
@ El territorio de
Espana en la
Antigiiedad
280
Proyecto TIC
de historia
296
Glosario

Lectura inicial

¢Por qué Atapuerca
es Patrimonio de la
Humanidad?

¢Como se construyd
la Gran Piramide?

iCual fue la primera
sede de los Juegos
Olimpicos?

$COMO vivian los
legionarios?

iCuéles son
nuestras carreteras
mas antiguas?

Elaborar un PowerPoint
sobre las villas romanas

Saber

¢ El estudio del pasado
e Las edades de la historia

. A qué llamamos Prehistoria

. Lavida némada en el Paleolitico

. Las creencias y el arte en el Paleolitico
. La revolucion del Neolitico

. La Edad de los Metales

. El territorio de Espana en la Prehistoria

NG A WN =

1. De las ciudades a los imperios

2. DOnde y cuando se desarrolld la civilizacion
mesopotamica

. La sociedad mesopotamica

. Cultura y arte mesopotamicos

. Donde y cuando se desarroll6 la civilizacion egipcia
. El gobierno de Egipto

. Los grupos no privilegiados

. Lareligion egipcia

. La vida después de la muerte: las tumbas

. Esculturay pintura egipcias

DO 00O N ON U1 AW

-
o

. Donde y cuando se desarroll6 la civilizacion griega
. La época arcaica

. La época clasica: Atenas y Esparta

. La época clasica: un periodo de guerras
. La época helenistica

. La sociedad y la economia griegas

. Las creencias

. La arquitectura griega: el templo

. El urbanismo griego

. Laescultura

. La filosofia, la ciencia y la literatura

O 00O N ONUT A WN =

-
= O

. Los origenes de la antigua Roma

. La Republica

. Expansion y crisis de la Republica

. El Imperio

. La economia

. La arquitectura e ingenieria romanas
. Escultura, pintura y mosaico

. Lareligion romana

. El cristianismo, una nueva religion

N0 0O N ON U AR WN =

. Los pueblos prerromanos: los iberos y los celtas
. Los pueblos colonizadores y Tartessos

. La conquista romana de Hispania

. Hispania romana

. Los visigodos

a B WN =

Saber hacer

e Elaborar una linea del tiempo

|dentificar herramientas
del Paleolitico

Interpretar pinturas levantinas

Interpretar la pirdmide social
mesopotamica

Interpretar el zigurat de Ur
Interpretar el templo de Karnak

¢ Obtener informacion
de una moneda

Leer un mito: Orfeo y Euridice
Clasificar esculturas griegas

Investigar la vida cotidiana

a través del arte

Distinguir un templo romano
de uno griego

Comparar formas de vida
iberas y celtas

e Analizar la conquista romana
a través de mapas



Saber méas Taller de historia

e COmo era lavida en
una tribu del Paleolitico

¢ ;Lo sabemos todo
sobre el arte de la
Prehistoria?

e Catal Hlylk, una aldea
neolitica

e La cultura de El Argar

¢ Técnica. Analizar el
Cbdigo de Hammurabi

¢ Problemas. ;Por qué
se traslado el templo
de Abu Simbel?

o Laescritura cuneiforme
¢ El estandarte de Ur

e Las crecidas del Nilo

e [as momias

e Otros pueblos
del Mediterraneo:
los hebreos

e El origen de la
civilizacion griega
¢ Lavida cotidiana
en la Grecia antigua
e Los ordenes griegos
o El teatro griego

e Construcciones e Técnica. Hacer un
romanas para el ocio informe sobre los

e Las ciudades romanas gladiadores

« Los simbolos cristianos ~ * Técnica. Obtener
informacion historica

de un cémic

Técnica. Reconstruir
la biografia de Séneca

Técnica. Desarrollar
un tema

Desarrollo del pensamiento

Pensamiento cientifico.
¢ COmMo se expandio el ser
humano?

Pensamiento cientifico.
:Qué se encontrd en la tumba
de Tutankamon?

Pensamiento cientifico.
(Existieron Troya y la guerra
de Troya?

Pensamiento cientifico.
$Quién asesino a Julio César?

Plan de accién

El legado de los primeros
seres humanos

El legado de
Mesopotamia y Egipto

El legado de la antigua
Grecia

El legado de Roma

El legado de la
Antigliedad en Espana

En portada

Las mujeres protagonizaron
la revolucion agraria de la
Prehistoria

La curiosa «momia de la
mala suerte»

Lisistrata, escenifica la
lucha feminista desde
el siglo v a.C.

Bulos de la antigua Roma:
mentiras de hace 2.000
anos

Los secretos de la
aristocracia ibera que
destapa el hallazgo de

25 tumbas en Ciudad Real



[ Te encantara SABER HACER CONTIGO porque: |

e
1 Recoge el curriculo mama [ . 2 Cada unidad se
oficial con rigor : relaciona con uno de
cientifico y de forma los ODS de la ONU.
completay clara. ‘ l — Asi el conocimiento
: contribuye a mejorar
el mundo en que
Vivimos.
.
s h
P N1 a Los agentes que modifican el relieve
3 orque vivimos
en la sociedad de 5 ‘
la informacion Educamos en los valores
tienen especial del siglo xxi, con actividades
relevancia las especificas:
actividades
de analisis de @ Piensa en verde
la informacion.
E gg Igualdad
L o
Derechos humanos
"" Patrimonio
.

5 Las secciones Claves para estudiar, las
actividades finales y el libro de apoyo
Lo imprescindible facilitaran tu estudio.




/

6 En la seccion TALLER

aplicaras los conocimientos
adquiridos a la resolucion
de problemas y casos,
de forma que desarrollaras
un aprendizaje activo.

(N
e N
8 Se incluyen tareas

de desarrollo
del pensamiento
(cientifico, critico, —
creativo, ético)
y rutinas de
pensamiento.

(N J

Lo imprescindible presenta de manera visual y practica

DESARROLLO DEL PENSAIENTO

PENSAMEENTO CIENTIFICO. ,QUE relacion hay entre las corrientes marinas,
el clima y la poblacion?
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LaTierray surepresentacion

1 ALIAKIAS PARA
LOGRAR
LS DBJETIVOS

&

Un programa de exploracion
espacial requiere de alianzas entre
gobiernos, empresas, especialistas
de la comunidad cientifica

y sociedades.

Mejorar la cooperacion en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion
contribuye al aumento del
intercambio de conocimientos.

PLAN DE ACCION
> La exploracion del universo

Como es la Tierra 'y qué
movimientos realiza.

La representacion de la Tierra.
Las coordenadas geograficas.

NOS HACEMOS PREGUNTAS. ;COomo se ve la Tierra desde
el espacio?

El 12 de abril de 1961, a las 9:07 h, el astronauta Yuri Gagarin,
a bordo de la nave Vostok, despeg6 desde una zona de
Kazajistan para realizar el primer vuelo espacial tripulado.

Fue un vuelo corto; dio una Gnica vuelta a la Tierra. Una hora

y 48 minutos mas tarde aterrizo en una zona préxima al rio
Volga, tras una maniobra muy complicada, ya que la capsula
que lo transportaba llego a alcanzar elevadisimas temperaturas.

Gagarin comento6: «;jVeo la Tierra! {Es tan hermosal!». Estas
fueron las primeras palabras pronunciadas por una persona
desde el espacio.




¢Sabias que...?

La primera medicion de la Tierra la realizo el gedgrafo griego
Eratostenes en el siglo 1T a. C. Calcul6 que la Tierra tenia una
circunferencia de 40.000 km.

Alejandria

Siena
(actual Asuan)

\ Ecuador —|

Circunferencia de la Tierra
40.000 km

Eratéstenes comparo la sombra
que proyectaban los rayos solares
\ b en Alejandria el 21 de junio al
C\ ?\1 mediodia con los proyectados
v en Siena el mismo dia del ano
% y a la misma hora. Utilizando la
£ distancia entre ambas ciudades
7,2°',_,,,,~-' y el angulo medido de las sombras,
calcul6 el didmetro de la Tierra.

¢COMO LO SABEMOS?

Los mapas son representaciones de la superficie
terrestre.

\ o Ty P -4 J
it el w = X

INTERPRETA LA IMAGEN

Uno de los primeros mapamundis que se conocen
lo realiz6 Ptolomeo, un gedgrafo y astronomo griego
del siglo 1 d.C.

e ;Qué continentes puedes identificar en el mapa
de Ptolomeo?

oy i Describe el aspecto que tiene
la Tierra desde el espacio.
¢Por qué crees que se le llama
el planeta azul?

e Localiza la peninsula ibérica.

» . ) e ;Por qué no aparece el continente americano?
¢Quién fue Yuri Gagarin?
¢ Qué te parecen las palabras que A T
pronuncié cuando vio por primera )
vez nuestro planeta desde

el espacio?

Desde hace unos arios se ha

desarrollado el turismo espacial.
Investiga y explica en qué consiste.
¢ Te gustaria practicarlo? ¢Por qué?



n INTERPRETA EL DIBUJO.

e Enumera los planetas que
componen el sistema
solar, desde el mas
cercano al Sol hasta
el mas alejado.

e Describe la posicion
de la Tierra dentro del
sistema solar.

1. EL SISTEMA SOLAR

. Tierra
Mercurio

‘e ® *

Venus

2. LA BIOSFERA

En metros

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

Limite de vuelo de las aves. A Limite de la
vida en la zona tropical. B Limite de la vida en
la zona templada. C Maxima concentracién
de seres vivos. D Limite inferior de la vida. E
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La Tierra en el sistema solar

El planeta Tierra

La Tierra pertenece al sistema solar, que esta formado por una es-
trella, el Sol; ocho planetas: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Ju-
piter, Saturno, Urano y Neptuno; més de sesenta satélites y otros
muchos astros. (1) Nuestro planeta es el tercero mas cercano al Sol,
del que dista unos 150 millones de kilbmetros, y el quinto en tamano,
con una superficie de unos 510 millones de kilbmetros cuadrados.

La mayoria de los planetas del sistema solar tienen uno o varios
satélites, que son astros sin luz propia que giran alrededor de los
planetas. El Unico satélite de la Tierra es la Luna.
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Urano Neptuno
Jupiter Saturno

La vida en la Tierra

La Tierra es el tinico planeta conocido hasta hoy en el que existe
vida. Las condiciones que hacen posible la vida son:

e La temperatura. La distancia a la que se encuentra la Tierra
respecto al Sol hace que la temperatura de la superficie terres-
tre sea moderada. Si estuviera mas cerca o mas lejos, la vida
seria imposible, porque haria demasiado calor o demasiado frio.

e La atmoésfera. Es la capa gaseosa que rodea la Tierra. Regula
la temperatura de la superficie terrestre, pues evita que se ca-
liente en exceso durante el dia y que se enfrie demasiado du-
rante la noche. Ademas, la atmosfera contiene oxigeno y nitro-
geno, gases imprescindibles para los seres vivos.

e El agua. Es un elemento béasico para la existencia de vida. Casi
tres cuartas partes de la superficie de nuestro planeta estan cu-
biertas por agua, en su mayor parte en estado liquido.

La biosfera es la zona de la Tierra donde se desarrolla la vida. El
mayor porcentaje de seres vivos se localiza en la banda situada
entre los 3.000 m de altitud y los 2.000 m de profundidad. (2)



3. LA ESTRUCTURA EXTERNA DE LA TIERRA

Hidrosfera

Litosfera

g €} INTERPRETA LA IMAGEN Y EL GRAFICO.

¢ Si observamos la Tierra desde el espacio, ;qué partes se
distinguen? Enumeéralas y describe como es cada una.

¢ ;Qué gases componen mayoritariamente la atmaésfera?

La estructura externa de la Tierra

La parte externa de la Tierra estd formada por
tres capas: (3)

La atmosfera. Es la capa gaseosa que ro-
dea la Tierra. Estd compuesta por nitroge-
~1 no, oxigeno, vapor de agua, dioxido de car-
bono y otros gases. (4) La atmodsfera esta

K’formada por varias capas superpuestas.

La Tierra y su representacion

Vapor de agua y otros gases
0,038 %

Di6xido de’mv.
0,032%

Otros gases
1%

4. Composicién quimica de la
atmosfera. El grafico muestra el
reparto de gases del aire seco al nivel
del mar. En las capas superiores de
la atmosfera, esta composicion varia.

€) usA LAS TIC. Investigad como
contribuye el telescopio espacial
Hubble al estudio y conocimiento
del sistema solar.

CLAVES PARA ESTUDIAR

¢ Qué posicion ocupa la Tierra respecto a su tamafno
y respecto a su distancia del Sol?

) ¢Qué es un satélite? ;Cuales son los satélites
de la Tierra?

. . R
La hidrosfera. Es el conjunto de las
aguas que existen en el planeta: océanos y
mares, rios, lagos, aguas subterraneas,

khielos y vapor de agua de la atmosfera. )

La litosfera. Es la capa so6lida externa de

Explica las caracteristicas que hacen posible
el desarrollo de la vida en nuestro planeta.

¢Qué es la biosfera?

Describe como es la estructura externa
de la Tierra.

¢Seria posible la vida en la Tierra si la

| laTierra. Esta formada por las zonas emer-
gidas (los continentes) y por las tierras su-

Krnergidas (el fondo de los mares y océanos). )

temperatura en la superficie terrestre no fuera
moderada, pero existiera la atmosfera y hubiera agua
en estado liquido? Razona tu respuesta.

15



Un planeta en movimiento

5. EL MOVIMIENTO DE ROTACION DE LA TIERRA

Rayos
solares

Eje de
Dia e rotacion

Polo
norte

Noche

S

sur

Eje de
rotaciéon

o
-
-~
-~
~

et

-

¢ Inclinacion terrestre: 23,5°
respecto del Sol

=

n INTERPRETA LOS DIBUJOS.

16

e Fijate en el eje de rotacion de la Tierra.

Si observaras la Tierra desde el polo norte,
ien qué sentido gira sobre si misma?

e ;DoOnde habrd mas diferencia en la duracién
del dia y de la noche a lo largo del afo, cerca
de los polos o cerca del ecuador? Explica
la respuesta.

e Observa el dibujo del movimiento de
traslacién de la Tierra. ;Cémo inciden los
rayos solares en verano en el hemisferio
norte? ¢Y en invierno?

Al igual que otros astros, la Tierra se mueve
constantemente por el espacio. Ejecuta dos mo-
vimientos a la vez: uno de rotacion y otro de
traslacion.

El movimiento de rotacion

El movimiento de rotacion es el que la Tierra
realiza cuando gira sobre su propio eje, en
sentido contrario a las agujas del reloj. Nuestro
planeta tarda 24 horas en completar una vuelta
sobre si mismo, es decir, un dia. (5)

Como la Tierra es casi una esfera, los rayos sola-
res no iluminan toda su superficie al mismo
tiempo. Cuando una zona esta iluminada, la
opuesta permanece en la oscuridad. Por eso,
cada 24 horas se produce la sucesion del dia y
de la noche en una zona determinada. La dura-
cion del dia y de la noche varia a lo largo del
ano.

Esta sucesion de los dias y las noches regula la
temperatura del planeta: durante el dia se ca-
lienta la parte de la Tierra iluminada por el Sol y
durante la noche se enfria la zona que no recibe
insolacion.

El movimiento de traslacion

Mientras gira sobre si misma, la Tierra tam-
bién se desplaza alrededor del Sol descri-
biendo una oOrbita eliptica. Este es el movi-
miento de traslacion. (6)

La Tierra tarda 365 dias y casi 6 horas en com-
pletar una vuelta alrededor del Sol. Como los
anos tienen 365 dias, cada cuatro anos se anade
un dia para compensar las horas que sobran
(6 horas cada ano X 4 = 24 horas, que equivalen
a un dia), lo que da lugar a los anos bisiestos
(366 dias).

La Tierra esta inclinada mientras gira alrededor
del Sol, por lo que el grado de inclinacién con
que los rayos solares inciden sobre cada hemis-
ferio cambia a lo largo del ano: los rayos solares
calientan méas en determinadas épocas y se ori-
ginan asi las estaciones.



PRIMAVERA

Equinoccio de

primavera
Solsticio de ™,
verano .
Otono
Invierno
i
INVIERNO
VERANO
Solsticio

de invierno

OTONO Hrbita eliphi€

\ =

Equinoccio
de otono
/ Primavera

6. EL MOVIMIENTO DE TRASLACION DE LA TIERRA

Las estaciones del afio

a TRABAJO COOPERATIVO.
Con la ayuda de una linterna 'y
unas esferas, explicad la rotacion
e Fn verano, uno de los dos hemisferios recibe la luz del Sol de y la traslacion de la Tierra.
forma mas directa. Mientras tanto, en el otro hemisferio es in-
vierno, porque los rayos solares llegan con menos intensidad.

Cuando en un hemisferio es verano, en el otro es invierno; y cuando
en un hemisferio es primavera, en el opuesto es otono.

e Durante la primavera y el otono, los rayos del Sol banan de

forma similar los dos hemisferios.

., CLAVES PARA ESTUDIAR
Las fechas de paso de una estacion a otra se conocen como sols-

ticios y equinoccios. : o -
yed Define: afo bisiesto, solsticio,

e Los solsticios marcan el paso del otono al invierno y de la pri- equinoccio.
mavera al verano. Tienen lugar sobre el 21 de diciembre y el 21 Explica por qué el movimiento
de junio, cuando los rayos solares llegan perpendicularmente a de rotacion origina la sucesion
uno de los trépicos e inciden mucho mas sobre un hemisferio del diay de la noche, y el
que sobre el otro. movimiento de traslacion,
la sucesion de las estaciones.

Los equinoccios marcan el inicio del otono y la primavera.
Tienen lugar el 23 de septiembre y el 21 de marzo aproximada-
mente. Son los Unicos dias del ano en los que los rayos solares
llegan perpendiculares al ecuador y el dia y la noche duran
doce horas en cada hemisferio. La Unica excepcion son los po- qQUE es Verano en ese MoMento?
los, donde el dia dura seis meses y la noche otros seis.

El verano en el
hemisferio norte no coincide con
el momento en que la Tierra esta
mas cerca del Sol. Entonces, ¢por
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La representacion de la Tierra

Eje de rotacion

El globo terraqueo y el mapa

La Tierra tiene forma de geoide, es decir, no es una esfera perfec-
ta, sino que estad achatada por los polos. La mejor forma de repre-
sentarla es el globo terraqueo, que muestra sin distorsiones las
distancias, las formas y el tamano de los continentes. (7)

Sin embargo, un globo terraqueo no se transporta con facilidad
ni permite observar a la vez toda la superficie terrestre. Por ello,
la forma maés habitual de representar la Tierra es mediante el
mapa. Los mapas son representaciones planas de la superficie
terrestre. En ellos se emplean simbolos y colores.

Ecuador

Los elementos de un mapa

,j En un mapa encontramos diferentes elementos: la orientacién,
. los textos, el titulo, la leyenda, la escala y los paralelos y meri-

7. Globo terraqueo. dianos.
] . - Textos. Muestran informaciones variadas, como
Orientacién. Senala don_de Sl e o accidentes geograficos, paralelos y meridianos,
Suele representarse mediante una flecha. CTudades paises) eiol

0° 30° 60

} ‘\ !Qﬁ“

: : o
< e\ )
__________ | St

———— J

150
T\

Titulo.
Informa
sobre el
contenido

del mapa,

el territorio
representado,
la fecha, etc.

20°

/Precipitacién total

(En mm)

I s de 3.000

I De3.000a 1.000

[ De 1.000 a 500

] pesooa2s0 € o p— |

[ ] Menosde 250 // B

Leyenda. Recoge Escala. Indica la proporcién entre Paralelos y meridianos.
todos los simbolos el mapa y la realidad representada. Sirven para localizar con
y colores utilizados Informa sobre cudntas veces se ha exactitud cualquier lugar
en el mapa. reducido el territorio que se representa. de la superficie terrestre.
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Los tipos de mapas

Los mapas topograficos representan infor-
macion del medio fisico (relieve, rios...) y ele-
mentos humanos (poblaciones, cultivos...). (8)

Los mapas tematicos ofrecen informaciéon so-
bre aspectos concretos y su distribucion por el
territorio. Pueden representar aspectos politicos
(Estados, municipios...), fisicos (climas, rios...) y
humanos (poblacién, agricultura...).

Las proyecciones cartograficas

Las proyecciones cartograficas son distintos
sistemas para pasar de la esfera al plano. Cada
proyeccion representa mejor unas zonas de la
Tierra que otras, pero todas distorsionan las for-
mas, las distancias y las superficies, porque
nuestro planeta no es plano.

¢ Proyeccion cilindrica. Se obtiene al proyec-
tar la superficie de la esfera sobre un cilindro.
Es la proyeccion que mejor representa las zo-
nas situadas entre los trépicos.

— LAY A8

¢ Proyeccion conica. Se obtiene al proyectar
la superficie de la esfera sobre un cono. Es la
proyeccion que mejor representa las zonas si-
tuadas entre los tropicos y los circulos polares.

e Proyeccion acimutal. Se obtiene al proyec-
tar la superficie de la esfera sobre un plano
tangente a uno de los polos. Es la proyeccion
que mejor representa las zonas polares.

La Tierra y su representacion

8. Mapa topografico de Bilbao. vias de comunicacion. A
Curvas de nivel. B Ria del Nervion. C Canal de Deusto. D
Poblacion. E Vias del ferrocarril. F

a n INTERPRETA LOS MAPAS.

e QObserva el mapa de las precipitaciones
en el mundo.

— ¢Qué representan los colores morados?
- ¢En qué elemento te has fijado para
saberlo?
¢ Fijate en el mapa topografico:
— ¢COmo se representa el relieve?

— Por parejas, elaborad una ruta por Bilbao.
Debe incluir un informe que describa
la pendiente, la vegetacion, los caminos,
las construcciones, etc., que recorra.

CLAVES PARA ESTUDIAR

:De qué dos maneras podemos representar
la Tierra? ;Qué ventajas e inconvenientes tiene
cada una de ellas?
Define: mapa, leyenda, mapa topogréafico, mapa
tematico, orientacion, proyecciones cartogréaficas.
¢En qué ocasiones de tu vida podrias utilizar
un mapa?
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Calcular distancias con la escala

Cuando representamos la realidad en un mapa, esta
se reduce, ya que se adapta la extension de un territorio
al tamano del mapa. La escala es la proporcion que existe | METELODAMI,
entre la dimension de un territorio en la realidad \ tilfelor Blacww excudit,
y el tamafno que ocupa en el mapa. 3

Escalas numéricas y graficas

En los mapas, la escala se puede indicar de dos maneras distintas: mediante una escala numérica
0 una escala gréfica.

Escala numérica Escala grafica
Se expresa mediante una fraccion. El numerador Se expresa mediante una recta dividida en
representa una unidad de medida en el mapa, segmentos iguales, normalmente de 1 cm.
por ejemplo, 1 cm. El denominador representa su Las cifras suelen expresarse en kilometros
tamano en la realidad. e indican el tamafio real de cada segmento.
1 —— Distancia en el mapa

Py . . ) Escala

200.000 —— Distancia en la realidad

Escala 0 20 40 60
Significa que 1 cm en el mapa equivale a 200.000 cm H:H
en la realidad. La escala humérica se puede
representar de tres maneras:
(A 1 (B ) La escala gréfica representada indica que 1 cm

200.000 1/200.000 1200000 del mapa equivale a 20 km en la realidad.

Escalas pequefas y grandes

Un territorio se puede representar a escalas diferentes en funcion del nivel de detalle que deseemos.

I , : —
ERV S ] o [ ]

DE Pﬂlrll'll.__ ot

S

|
]

En este mapa de Santander, realizado a escala En este mapa de Santander, realizado a escala
1:200.000, la realidad se ha reducido 200.000 1:1.000.000, la realidad se ha reducido un millén
veces. de veces. Por ello, el nivel de detalle es menor.
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La Tierra y su representacion

()
Paris e Luxemburgo

OCEANO
ATLANTICO

Madrid
L]

Lisboa
o

Mar Mediterrdneo

Escala: 1: 20.000.00 wv\w‘?

Para calcular distancias reales en un mapa a partir de la escala
debes seguir estos pasos:

1. Observa e interpreta la escala
del mapa. Fijate a cuantos
kilbmetros de la realidad
equivale cada centimetro en el
mapa. La escala de este mapa
es 1/8.250.000, lo que significa
que 1 cm del mapa equivale
a 82,5 km de la realidad.

2. Mide con una regla la distancia que quieres calcular.
Por ejemplo, la distancia entre Madrid y Lisboa en este mapa
esde 6 cm.

3. Aplica una sencilla regla de tres para averiguar a qué dato real
corresponden esos 6 cm. La x representa la distancia que
quieres conocer.

1cm 6cm 8.250.000 X 6
= X= = 49.500.000
8.250.000 cm X 1

4. Transforma los centimetros en kilometros. 49.500.000 cm
equivalen a 495 km, que es la distancia real en linea recta
entre Madrid y Lisboa.

<V = 7 5 \
B
Berlin
.
Kiev
o
.

Bratislava .
Viena® e ov

e -, Bucareste
Belgrador,

b

ristina” ¢ i

qf

WA

HAZLO ASi

(7] Imagina que vas a realizar un viaje en
coche por algunos paises europeos.
e Observa el mapa y fijate en la escala.
¢Qué significa?
e Calcula la distancia real en linea recta
de las diferentes etapas del viaje.
Copia y completa la tabla.

ETAPA DISTANCIA DISTANCIA EN
EN EL MAPA LA REALIDAD

Madrid-
Paris

Paris-
Berlin

Berlin-
Praga

Praga-
Viena

Viena-
Zagreb

Zagreb-
Atenas
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4 i e
. ¢Qué son las coordenadas geograficas?

Los meridianos y los paralelos

Los meridianos son semicirculos imaginarios
que unen los polos y tienen direcciéon norte-sur.
El meridiano de referencia es el meridiano cero
(0°) o meridiano de Greenwich, que divide
la Tierra en el hemisferio oriental (al este de
Greenwich) y el hemisferio occidental (al oes-
te de Greenwich). (9)

Los paralelos son circulos imaginarios, perpen-
diculares a los meridianos, que tienen direccion
este-oeste. El paralelo de referencia es el ecua-
dor (0°), que divide la Tierra en dos hemisferios:
el hemisferio norte (al norte del ecuador) y el
hemisferio sur (al sur del ecuador). (10)

Otros paralelos son el circulo Polar Artico, el
trépico de Cancer, el trépico de Capricor- 9. Meridianos terrestres. El meridiano de Greenwich
nio y el circulo Polar Antartico. divide la Tierra en dos hemisferios, occidental y oriental.

El diametro de los paralelos disminuye desde el
ecuador hacia los polos.

El nimero de paralelos y meridianos que se
puede trazar es infinito, pero en los mapas solo
se dibujan los principales.

La latitud y la longitud

La latitud y la longitud son las coordenadas
geograficas y dan la posicion exacta de cual-
quier lugar.

e Lalatitud es la distancia desde un paralelo al
ecuador. Puede ser norte (N) o sur (S), segun
esté ese lugar en el hemisferio norte o en el
hemisferio sur. Su valor oscila desde 0°
(ecuador) hasta 90° (polos).

e [alongitud es la distancia desde un meridia-
no al meridiano de Greenwich. Puede ser este 10. Paralelos terrestres. El ecuador divide la Tierra
(E) u oeste (O), segin esté ese lugar en el he- en dos hemisferios, norte y sur.
misferio oriental o en el occidental. Su valor
oscila desde 0° (meridiano de Greenwich) has-

ta 180° (meridiano Opuesto a Greenwich). g a INTERPRETA LOS DIBUJOS.
Para localizar cualquier lugar, primero se indica * ;Qué continentes atraviesa el meridiano
su latitud y después su longitud. Ambas coorde- de Greenwich?
nadas se miden en grados, minutos y segundos. e Enumera los paralelos principales al norte del
Por ejemplo, las coordenadas de Rio de Janeiro ecuador? ¢Cuales estan al sur?

(Brasil) son 22° 54" 10” S, 43° 12" 27" O.

22



<> SABER HACER

La Tierra y su representacion

~N
Localizar un punto en un mapa Latitud. Se indica en los numeros de la derecha
e izquierda del mapa, que corresponden a los paralelos.
Para localizar un punto /1500 1200 ‘ \1200 \4500 |
en un mapa es necesario :
dar sus coordenadas
geograficas, es decir,
su latitud y su longitud.
Longitud. Se indica %
en los numeros §
de la parte superior 5
e inferior del mapa, ) é
que corresponden g
a los meridianos. \c'mlo B%ar Améilt'co \Eﬁ == Fo* =9
~N
Si un punto se encuentra en un lugar donde EJEMPLO RESUELTO
no se ha sefalado un paralelo o un meridiano, Para localizar San Petersburgo:
se hace una aproximacion. Por ejemplo, 1. Observamos que se encuentra sobre la linea
Rio de Janeiro estaria mas 0 menos del paralelo 60° y que esta al norte del ecuador.
a22°s,43°0. Su latitud es 60° N
Las aproximaciones se pueden permitir en un 2. Observamos que esta muy proximo al
ejercicio, pero no en la realidad, porque meridiano 30° y que se halla al este del
en un mapa cada grado de error se corresponde meridiano de Greenwich. Su longitud es 30° E.
con mas de 100 km en la realidad. 3. Sus coordenadas geograficas son 60° N, 30° E.
- J
HAZLO ASI e Busca en el mapa el barco perdido y el avion de
. rescate. Después, copia y completa en tu cuaderno.
Q e Observa los puntos en la cuadricula.
Copia y completa la tabla sefialando en qué [ -5 Do 00U N0 00 OLnd o aLnS C-5]
direccion (N, S, E, O) esta cada uno respecto El barco perdido est4 en el hemisferio. ..
a los demas. y sus coordenadas sor1... Se dirigia a 20° S,
5 E 120° E. Debe desplazarse en direccion. ...
[Respectoa. ]
AlslclolE El avién de rescate esta en el hemisferio. ..
c A Yy 8us coordenadas geograficas aproximadas
B |Norte son... Partira rumbo... hacia el barco.
c
D
A D E . @ EXPRESION ORAL. Imagina que en una estacion
de salvamento reciben una llamada de socorro de
e Observa el mapa de esta pagina. Escribe en tu un barco averiado al norte de las islas Canarias.
cuaderno las coordenadas geograficas de Quito, ;Seria necesario conocer sus coordenadas
Londres, Roma y Kinshasa. geograficas para rescatarlo? ;Por qué?
NS J
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ACTIVIDADES FINALES

m RESUME LO ESENCIAL. Copia y completa el esquema.

LA TIERRA, UN PLANETA DEL SISTEMA SOLAR

tiene tres en su estructura externa

oy realiza dos movimientos se representa mediante
caracteristicas presenta tres capas
es
es consiste en consiste en que pueden
ser
es
produce produce
Conceptos Localizacion
@ Explica las diferencias entre los siguientes términos: m Escribe en tu cuaderno la letra que se corresponde con

cada una de estas palabras: ecuador, trépico de Cancer,
trépico de Capricornio, polo norte, polo sur, meridiano
de Greenwich, hemisferio norte, hemisferio sur.

Hidrosfera v litosfera.

Escala gréafica y escala numérica.
e Paralelo y meridiano.

Latitud y longitud.

e Solsticio y equinoccio.

Descripcion

@ Observa la foto y describe cémo es la estructura
externa de la Tierra.

Trabajo con el atlas

@ Localiza en el atlas estos lugares e indica sus

*** coordenadas geograficas: El Cairo (Egipto, Africa),
Madrid (Espana, Europa), Washington (Estados Unidos,
América) y Singapur (Asia).
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La Tierra y su representacion

Causas y efectos Mapas y graficos
@ copia y completa la tabla. Después, responde. @ observa el mapa y responde a las preguntas.

MOVIMIENTO MOVIMIENTO Mar Cantdbrico \

DE ROTACION DE TRASLACION

Descripcion o, te =
OCEANO
Az ATLANTICO
Duracion
¥ 257
Consecuencias <
P & Mar
Escala R o .
\ ‘ Mediterraneo
. , 0 420 -~
e ;Por qué se suceden los dias y las noches? S { Climas
. .. . . kilémetros ' . . l:l Oceani
e ;Qué ocurriria en el planeta si no existiese 2 cednico
el movimiento de rotacion? ] 7 Y A | Mediterraneo
. . (] N .
* (Aqué se deben las estaciones? y o L Bl subtropical

- De montafia

Indica cudles de estas caracteristicas hacen posible

oo . ) T -, e ;Qué escala tiene? Explica qué significa.
la vida en la Tierra y justifica tu eleccion.

e ;De qué otra forma podria escribirse la escala

e Estar ni muy proxima ni muy alejada del Sol. de este mapa?

e Tener un Unico satélite: la Luna. e ;ES Un mapa topografico o tematico?
e Contar con la atmosfera. iPor qué?

¢ Disponer de agua liquida. e ;Qué significa cada color en el mapa?

PLAN DE ACCION

La exploracion
del universo

11. Telescopio
Actualmente, numerosos paises y diferentes agencias James Webb.
espaciales han establecido alianzas para desarrollar la
tecnologia y la investigacion espacial. Estos son algunos

m En 2019 se celebro el 50 aniversario de la

il llegada del ser humano a la Luna. ;Consideras
* Mision BepiColombo. La Agencia Espacial Europea que este fue un acontecimiento importante?
(ESA) y la Agencia Espacial Japonesa (JAXA) colaboran iPor qué?
en la exploracion de la composicion y la actividad
geologica de Mercurio, donde han enviado dos sondas @ @ Investiga en la web de la NASA en qué
para escanear toda su superficie. consiste el programa Artemisa. Explicaselo
e Mision ExoMars. La ESA y la Agencia Espacial Rusa a la clase.
(Roscosmos) perforaran de forma conjunta la
superficie de Marte para comprobar si hay evidencias m (Por qué pensais que mostramos tanto
de vida pasada. interés en explorar si hay vida en otros
o Telescopio James Webb. Desarrollado por la Agencia planetas?
Espacial Estadounidense (NASA), la ESA 'y la
Agencia Espacial Canadiense (CSA), buscara las @ Explica por qué la mayoria de las misiones
primeras galaxias formadas tras el Big Bang para de exploracion espacial se realizan entre
analizar como se formaron las estrellas. varios paises.
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© TALLER DE GEOGRAFIA

Los planos se organizan
en cuadriculas para facilitar

APLICA UNA TECNICA. Orientarse con un plano

la busqueda de un lugar.
Los planos son una herramienta muy Gtil en nuestra vida. El plano es un dibujo Cada cuadricula se identifica
de la realidad hecho a una escala muy pequefia, por lo que tiene gran detalle. con una letra y un nimero.

[5] Parada de autobus

Q Tren de cercanias

T1 Museo

‘.J~ Y G ' Iglesia

La escala nos Los parques En el plano se representan las La leyenda contiene
permite calcular y jardines se calles y plazas de la localidad los simbolos necesarios
las distancias indican en y se identifican los edificios para poder interpretar
reales. color verde. de mayor interés. el plano.

€8 Usa las cuadriculas. ¢ ;En qué calles o plazas puedes encontrar una parada

. . P de autobus?
e Localiza las cuadriculas D2 y B4. ¢ Qué edificios

destacados hay en esas zonas?

i ’ €8 usa la escala.
e ;En qué cuadriculas se encuentran la plaza Puerta

del Sol, la iglesia de San Ginés v la plaza de Oriente, * (Qué escala tiene este plano? (Que significa?
respectivamente? ¢ ;Qué distancia real hay en linea recta desde el
monasterio de las Descalzas Reales hasta
A Interpreta los simbolos. el Teatro Real?

¢ ;Qué simbolos recoge la leyenda? ¢Cuales otros
afadirias tu? €A Elabora itinerarios.

* ;Qué museos se destacan en el plano? ¢Hay alguna e Sjquisieras ir desde la plaza Mayor hasta la plaza
estacion de metro cerca? Puerta del Sol, ;qué itinerario elegirias? Describelo.

* ;Donde se puede coger el tren de cercanias? e Siestas en el monasterio de las Descalzas Reales

e ;Hay alglin parque o jardin en la plaza de Oriente? y quieres coger el metro, ¢a qué estacion te dirigirias?
;Por qué lo sabes? :Qué recorrido harias?
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RESUELVE PROBLEMAS. ¢ Por qué cambiamos de hora al viajar?

12.

BB BB B B e R S e

- Paises con horario oficial par

|:| Paises con horario oficial impar

Paises con media hora de
diferencia sobre la oficial

LOS HUSOS HORARIOS

Como consecuencia de la rotacion de la Tierra, mientras en una parte
del planeta es de dia, en la otra es de noche. Para conseguir un horario
acompasado a la posicion del Sol, se han creado los husos horarios.

La Tierra es una esfera (360°) y tarda 24 horas en dar una vuelta
completa sobre si misma, es decir, se mueve 15° cada hora. Por ello,

la esfera terrestre se ha dividido en 24 husos horarios (24 zonas

X 15° = 360°), que son franjas que van de polo a polo y que tienen la
misma hora. Los lugares de un mismo huso horario tienen la misma
hora. El meridiano de Greenwich es el huso horario base. Cada 15° de
latitud que nos movemos hacia el este u oeste, el reloj cambia una hora:

¢ Si nos desplazamos hacia el este del meridiano de Greenwich,
se adelanta el reloj tantas horas como husos horarios atravesemos.

¢ Si nos desplazamos hacia el oeste del meridiano de Greenwich,
se atrasa el reloj tantas horas como husos horarios atravesemos.

Los husos horarios pueden modificarse por motivos politicos, ya que
los paises deciden si los aplican o no. Por ejemplo, Estados Unidos divide
su territorio en seis husos horarios y mas o menos los respeta (sin contar
Hawai). Hay una diferencia de seis horas de unas zonas a otras del pais.

Sin embargo, China, cuyo territorio se reparte por cuatro husos
horarios diferentes, establecié la misma hora para todo el pais. Por eso,
en algunas zonas amanece cuatro horas después que en otras, aunque
tengan la misma hora.

21h 2h

Observa el mapa, realiza los calculos

necesarios y responde a las preguntas.

¢ Cuando en Madrid son las 15:00 h,
;qué hora es en Sao Paulo?

¢ Sjtomas un vuelo en Madrid a las
10:00 horas y llegas a Nueva York
8 horas después, iqué hora sera
en tu destino?

e ;Cuantos husos horarios atravesarias
si fueras, en direccion este, desde San
Francisco hasta Paris? ¢Qué deberias
hacer, adelantar o atrasar la hora al
llegar a Paris?

e Fijate en China. Si en Kashi sale el sol
alas 5:00 horas, ¢a qué hora
amanece aproximadamente en Yanji?

€ :Por qué Canarias y la peninsula
ibérica no tienen la misma hora?

€8 Explica qué sucederia si no existieran
los husos horarios.

€ Averigua qué es el jet lag. ;Qué
relacion tiene con los husos horarios?
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PENSAMIENTO CIENTIFICO.
Sandy, ;una isla fantasma en el Pacifico?

¢Es posible en la era de la tecnologia y de las imagenes de satélite que aparezca
en los mapas una isla que no existe? Parece que si.

En 2012, un grupo de cientificos y cientificas que navegaba por el mar del Coral, cerca
de la isla de Nueva Caledonia, para estudiar la tecténica de placas, descubri6 que

la isla de Sandy no existe. Al menos desde el afio 2000, esta isla aparecia en los mapas Googlees
de Google Maps y Google Earth, asi como en algunos atlas. Al parecer, el error N

se arrastraba desde 1876, cuando un barco ballenero tomo datos de su existencia. 13. Laisla de Sandy podia observarse en

Sin embargo, las cartas de navegacion sefialan que, en el lugar en el que supuestamente los mapas de Google Earth hasta que

se encontraba, la profundidad de las aguas alcanza los 1.400 m y no es posible el error fue corregido.

la existencia de ninguna isla en ese punto.

La comunidad cientifica ha tratado de dar una explicacion a este hecho. La gedloga Maria Seton, que participo
precisamente en la expedicion que descubrio la inexistencia de Sandy, manifestd que pudo haberse confundido
la isla con una gran balsa de piedra pomez formada cuando la lava de un volcan se enfria bruscamente y atrapa
gas en su interior. En estos casos, se crean rocas ligeras que flotan y que pueden llegar a parecer pequefas islas.

Otras personas opinan que se trata de un error 0 una broma. Hay quien cree, incluso, que pudo haber sido un
error intencionado de algun cartografo o cartografa para detectar de esta manera copias de sus mapas. Asi,

si un mapa posterior al suyo muestra la misma equivocacion, querria decir que se trata de una copia. El presidente
de la Sociedad Britanica de Cartdgrafos ha declarado que «no puedes crear un mapa perfecto. Nunca puedes».

-2 OCE{ANO Isla de Sandy
. \“&\PACIFICO / Mar
s . ( del Coral
N . %
D -
AUSTR S OCEANO PACIFICO } &
NUEVA
g NUEVA 27 CALEDONIA
: 24 ZELANDA o .
?IEZIACNOO O o Esca'awo o 14. Localizacion de laisla
Jy " — de Sandy segun algunos
3 kildmetros mapas
€ Localiza el lugar en el que supuestamente estaba @ Expresa tu opinion.
situada la isla de Sandy. e (Estas de acuerdo con las declaraciones que realizo
e ;Cerca de qué isla se encontraba? el presidente de la Sociedad Britanica de Cartografos?
e ;En qué continente se localizaba? ;Y océano? e ;Crees que este tipo de errores puede repetirse?

iPor qué?
@ ¢Por qué no es posible la existencia de una isla
en este lugar?
VEO-PIENSO-ME PREGUNTO...
€8 ¢Quién descubrio que la isla de Sandy en realidad « Observa la fotografia de Google Earth y responde.
no existe? ;En qué se apoyod para afirmarlo? _ QuE ves?
- ¢Qué piensas?
— ¢Qué preguntas te sugiere? F
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EN PORTADA

La Tierra y su representacion

de dibujar un mapa

Todos los amantes de los mapas saben que el de Mercator

es un muy buen mapa. A pesar de las criticas habituales: su
proyeccion distorsiona el tamafio de las regiones a medida
que se alejan del ecuador. Esto significa que, por ejemplo,
Groenlandia parece enorme, pero en realidad es mas pequefa
que Argentina. Y, al revés, Africa es mucho mas grande de

lo que parece: dentro del continente cabrian Estados Unidos,
China, India y gran parte de Europa.

El objetivo de Mercator, cartografo del siglo xvi, no era que
Europa pareciera mas grande y poderosa, sino, simplemente,
mantener los rumbos marinos en lineas rectas. Era un mapa
para navegar, en el que se mantenian los angulos rectos entre
paralelos y meridianos.

El problema con el que se encontr6 Mercator es el mismo
por el que han pasado todos los cartdgrafos y cartdgrafas:
es imposible proyectar una esfera en una superficie de dos
dimensiones sin que haya algun tipo de distorsion en las
distancias o en las superficies de los paises representados.
La proyeccién de Mercator tenia sus indudables ventajas

y por eso se sigue usando para «navegar» en los mapas
digitales de Bing, OpenStreetMap y GoogleMaps, que el afio
pasado comenzo a mostrar un globo en sus planos a gran
escala.

Todas las opciones tienen sus inconvenientes, ya sea porque
se distorsionan las superficies, las distancias o, buscando el
punto medio, ambas.

Incluso la de Arno Peters, de 1973. Su mapa pretendia superar
los errores de proporciones del Mercator y poner en evidencia
que nuestra forma de ver el mundo tiene consecuencias
politicas. Fue el méas vendido durante las dos décadas
siguientes y entidades como las Naciones Unidas y Oxfam

€8 Define las palabras destacadas en el texto.

€A copia y completa la siguiente tabla sobre los mapas
de Mercator, Peters, Robinson y Narukawa.

VENTAJAS INCONVENIENTES

El problema al que se enfrenta la cartografia a la hora

15. Mapa del atlas de Mercator.

lo adoptaron como oficial. Pero esta proyeccion también tiene
distorsiones y errores de célculo: por ejemplo, Nigeria y Chad
aparecen el doble de grandes. [...]

Arthur H. Robinson, en 1963, combind elementos de los
mapas de Mercator y Gall-Peters, ademas de intentar simular
cierta curvatura, aunque esto lleva a distorsion en las zonas
altas y en los extremos. [...]

En 2016 se publicd AuthaGraph, mapamundi creado por
Hajime Narukawa tras 15 afios de trabajo. Lo presentaba
COmo una propuesta que mantiene las proporciones entre
las areas de forma sustancial. Pero también tiene sus
carencias. La principal es la orientacién: no esta alineado
con los puntos cardinales y no sabemos donde esta

el norte.

El Pais, 6/11/2019. Verne (Adaptado)

Q ¢Por qué todos los mapas contienen algun tipo
de distorsién? ¢Se puede evitar?

€8 Busca informacion sobre la proyeccion AuthaGraph
de Hajime Narukawa y explica en qué consiste.
¢ Podrian utilizarla los barcos para navegar? ;Por qué?

@J@ DEBATE. ¢Es la Tierra como la dibujamos
—

y la vemos en los mapas? ;Conocemos realmente
c6mo es el mundo en el que vivimos?



