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e-vocacion El aliado perfecto para

SANTILLANA facilitar tu tarea educativa

¢Que es?

e-vocacion es el programa exclusivo para profesoras y profesores clientes de Santillana
que contiene todos los recursos didacticos de cada materia.

Accede a ellos con un solo clic.

* Repaso, apoyo y profundizacion. * Competencias para el siglo xxi.
« Evaluacion de contenidos y competencias. ¢ Tutoria.
* Solucionarios. + Libro digital.
* Programacion didactica de aula « Mas recursos educativos.
y Rubricas de evaluacion. « Formacion.
* Audios.

iNo te pierdas todo
lo necesario para tu
dia a dia en el aula!

Registrate siguiendo estos pasos:

@ Entra en e-vocacion.es
y haz clic en Registrate.

© Rellena tus datos personales.
© Rellena tus datos docentes.

O Recibiras un e-mail de
bienvenida confirmando
tu registro.

cYa usas e-vocacion?

Si ya eres usuaria o usuario, puedes actualizar tus datos docentes en Mi Area Personal
para comenzar el curso.
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Contigo formamos un buen tandem

En Santillana vivimos cada momento
como una posibilidad de mejora.

En estos ultimos anos han pasado muchas cosas. En Santillana tenemos presente
que un proyecto educativo dindmico exige prestar atencion a los cambios externos
e internos, escuchar a los protagonistas de la educacién y tomar decisiones.

Eso hemos hecho. Durante estos afios hemos estado cerca de vosotros, os hemos
escuchado, hemos conversado, nos habéis planteado interrogantes y hemos aprendido
mucho con las valiosas soluciones que aportéis cada dia en las aulas.

Por todo ello, evolucionamos y presentamos una oferta renovada.



Santillana te aporta:

Experiencia. Més de 60 anos conociendo la escuela espafiola y aportando soluciones
educativas.

Excelencia. Rigor y calidad, fruto del trabajo con profesores y profesoras e investigadores
de toda Espafia y, por supuesto, el saber hacer de nuestro equipo de profesionales de
la edicidn, el disefio y la pedagogia.

Disefio claro, que favorece la comprensién del alumnado, y bello, para hacer del aprendizaje
una experiencia motivadora y deseable.

Innovacién, porque estamos alerta de las ultimas investigaciones que se han producido en
tu drea e introducimos las nuevas metodologias en el aula de una forma préctica y realizable.

Digital. Un complemento indispensable en una préactica docente adecuada al siglo XXI.

Apoyo continuo. Nuestra relacién contigo no termina una vez que has elegido el material.
Como cliente de Santillana tendrds acceso a nuestro programa e-vocacion, y, por supuesto,
a la atencién de nuestros delegados y delegadas comerciales siempre que la necesites.

SANTILLANA

El aliado perfecto en tu aula



( Pack para el alumnado W

SABER HACER CONTIGO mantiene las senas de identidad de los
materiales de SANTILLANA de Fisica y Quimica:

¢ Contenidos actualizados para comprender el mundo en que vivimos,
tratados con un alto rigor cientifico.

¢ Textos claros y adecuados para la edad del alumnado.
e llustraciones de alta calidad y potencia educativa.
¢ Actividades que afianzan los contenidos y numerosos ejemplos resueltos.

Te encantara SABER HACER CONTIGO porque:

e N\ 4 N\
| Aoyl 1 La materia y la medida : g
La doble pagina Cada unidad se relaciona

inicial presenta de con uno de los Objetivos
manera grafica de Desarrollo

una aplicacioén Sostenible (ODS) de la
de los contenidos ONU. Asi el conocimiento
de la unidad que contribuye a mejorar

usamos el mundo en que vivimos.
practicamente a S J
diario.

- J

" N\

3 Recuerda. Aqui se

incluyen contenidos : N
de otros cursos Competencias
o estgdiados Alo largo del libro, diferentes iconos
en un|dades sefalan e identifican la competencia
anteriores. — .

\_ Y, concreta que se trabaja en cada

actividad o apartado.
" N\

@ Competencia matematica,

4 Alo largo de todas cientffica y tecnologica
las unidades ofrece

@ Comunicacion linglistica

NUMErosos —
ejemplos Competencia social y civica
resueltos, o
- Competencia digital
NUMEricos o No,
que ayudaran Conciencia y expresion artistica
el B . i Aprender a aprender
los problemas La seccion Presta atencion recoge contenidos
Propuestos. esenciales para el estudio de la unidad. Iniciativa y emprendimiento
G J N J

6 En la seccion Saber
hacer se muestran

E procedimientos sencillos

que te ayudaran

e, R | aasimilar los contenidos

e T e de cada unidad.

-




Fisica y Quimica

SERIE INVESTIGA N ESO

Fisica y Quimica
Grandes personalidades
de la ciencia

o
a
b

LibroMedia
i
i
i - i
Incluye numerosas
actividades para - - N
afianzar los contenidos £5TADOS DE LA MATERI
esenciales de cada 8 El anexo recoge
unidad. Hay cuestiones NUMETOSos
tedricas y problemas ] ejemplos
numéricos, asi como resue_zlt_os
ejemplos resueltos y actlw.d.ades
y actividades de para fac.llltar
ampliacion que barren 9 el estudio.
los contenidos
de la unidad.
La seccion
Competencia
cientifica presenta 4
informacion variada 10 En la seccion
(texto, tablas, graficos...) Formas de
e incluye actividades pensar hay
sobre la informacion documentos
presentada. y actividades
que fomentan
la reflexion, para
: interrelacionar
1 1 Incluye_ mte_resantes l0s contenidos
eXxperiencias de la unidad con
de Iaporatorio las opiniones
descritas paso I
a paso, con \_
abundantes
ilustraciones.

Grandes personalidades de
la ciencia presenta el trabajo
de hombres y mujeres cuyas
aportaciones han permitido
muchos de los
descubrimientos

y avances recogidos

en este libro.

Alice Ball P rovert Hooke

Fisica y Quimica

Grandes personalidades

de la ciencia

SANTILLANA




( Biblioteca del profesorado]

1

— Guiones de la unidad y sugerencias didacticas

— ENSENANZA INDIVIDUALIZADA

— EVALUACION

DIA A DIA EN EL AULA

® Fichas de repaso y apoyo
e Fichas de profundizacion
e Ampliacion

e Experiencias

e Autoevaluacion
e Pruebas de evaluacion de contenidos

e Pruebas de evaluacion por competencias

2 SOLUCIONARIO

® De todas las actividades del libro del alumnado.

4 N\
En PDF
3 COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI
e Competencia lectora
e Competencia matematica
e Tratamiento de la informacion o
e Competencia en el conocimiento historico En tu biblioteca
de recursos
4 TUTORIA 4
® 22 sesiones de trabajo por curso o
e-vocacion
. SANTILLANA
En Word modificable
5 DOCUMENTOS CURRICULARES WWW.e-vocacion.es
e Programacion Didactica de Aula
e Rubricas de evaluacion
. %




( Apoyo digital W

LibroMedia

El libro digital de Santillana, que reproduce el libro de papel de manera interactiva.
Disponible en dos versiones: profesorado y alumnado.

NOVEDADES:
¢ Nueva interfaz adecuado para Secundaria, mas sencilla e intuitiva.
e Herramientas de personalizacion mas simples y funcionales.

e Mas recursos, mas interactivos y situados en el lugar adecuado
para su visualizacion.

e Acceso rapido y sencillo a los recursos digitales complementarios
y al material del profesorado.

/
¢Como puedes acceder al LibroMedia? ¢Como puedes dar acceso
o - i ?
¢ Puedes consultarlo online, directamente desde la seccion a tus estudiantes?
Mi Biblioteca de e-vocacion (www.e-vocacion.es). Tus alumnos y alumnas también
« También puedes encontrar tu LibroMedia online en pueden disponer de su version
aulavirtual santillana.es, donde podrés acceder de LibroMedia. Para ello, solicita
con tus claves de e-vocacién o con una licencia que las licencias a tu FIeIegado Y
te dara tu delegado o delegada comercial Santillana. delegada comercial.
« Puedes consultarlo offline descargandolo en cualquiera Tus estudiantes necesitaran
de tus dispositivos (excepto smartphone) utilizando utilizar Aula Virtual, online
nuestra aplicacion Aula Virtual. También necesitaras u offline.
acceder con tus claves de e-vocacion o con licencia.
. Y,
Recuerda... Aula Virtual es la aplicacion de Santillana para digitalizar

tu aula de la forma mas sencilla. Es gratuita y esta
disponible para la mayoria de los dispositivos y sistemas
operativos. Con Aula Virtual podras descargar tus
LibroMedia, personalizarlos y acceder a otras funciones
Utiles como realizar el seguimiento de tus estudiantes,
compartir documentos e informacion con ellos, etc.

‘ Aula Virtual

SANTILLANA

Puedes descargar la aplicacion en digital.santillana.es
0 bien utilizarla online en aulavirtual.santillana.es.
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PRESENTACION Y PROGRAMACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

PRESENTACION

1. Enesta unidad se introducen el método cientifico y el 2. Una de las herramientas mas Utiles en el trabajo cientifico
disefio de una investigacion, con algun ejemplo de ley son las medidas. En esta unidad se trabajan a partir de las
cientifica. propiedades de la materia.

Para su interiorizacion, es importante que el alumnado
sepa aplicarlo en alguna observacion sencilla de la vida
diaria, como las propuestas a lo largo de la unidad.

OBJETIVOS
» Aprender a diferenciar el contenido que estudian la Fisica ¢ Conocer las medidas de masa, capacidad, tiempo, longitud,
y la Quimica. superficie y volumen, y comprender las relaciones

¢ Ser capaces de aplicar el método cientifico en la

existentes entre ellas.

observacion de fendmenos sencillos. e Saber expresar una medida en distintas unidades.
o Aprender qué es la materia y cudles son sus propiedades e Conocer diferentes instrumentos de medida y su uso.
caracteristicas.

¢ Aprender a realizar medidas directas e indirectas.

e Conocer el Sistema Internacional de unidades y saber
realizar cambios de unidades con multiplos y submultiplos.

CONTENIDOS

SABER .

Estudio de la Fisica y la Quimica.

Aproximacion al método cientifico. Las etapas del método cientifico.
La materia y sus propiedades.

El Sistema Internacional de unidades.

Factores de conversion de unidades.

Magnitudes fundamentales y derivadas.

Instrumentos de medida.

Medidas indirectas.

SABER HACER .

Realizar cambios de unidades para gue el alumnado conozca el trabajo
en diferentes sistemas.

Familiarizarse con los instrumentos de medida.
Calcular medidas indirectas.

SABER SER .

Apreciar el orden, la limpieza y el rigor durante el trabajo en el laboratorio.
Valorar la importancia de realizar medidas y expresarlas correctamente.
Potenciar el trabajo individual y en equipo.

14

Dia a dia Fisica'y Quimica 2.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U.



PRESENTACION Y PROGRAMACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

1. Enla primera parte de la unidad se introduce el método
cientifico y se comentan las etapas que lo componen.
Puede elegirse una observacion de algo cotidiano o bien
disefiar alguin proyecto de investigacion sobre algln
aspecto que motive a todo el grupo, con el fin de aplicar
el método cientifico y acercarlo al alumnado.

2. Hay que insistir en trabajar el cambio de unidades. Si bien
es una parte muy monotona que posiblemente no sera del
agrado de muchos alumnos o alumnas, les acompanara
a lo largo de toda su etapa formativa. Para que les resulte
mas atractivo pueden tomar medidas de objetos de su
entorno y realizar con ellos el cambio de unidades.

COMPETENCIAS QUE SE TRABAJAN

Competencia comunicativa lingiiistica y audiovisual

El apartado La materia y sus propiedades y el de
Instrumentos de medida se dedican, principalmente,

a introducir vocabulario especifico usado en la ciencia.

De este modo se mejoran las capacidades del alumnado
para describir con precision distintas situaciones
vinculadas con la materia y la medida de sus propiedades.
Esta competencia se desarrolla también a 1o largo de las
actividades de comprension lectora.

Competencia matematica

En los apartados La medida, Cambio de unidades y
Medidas indirectas se desarrollan todas las herramientas
matematicas necesarias para trabajar con las medidas:
factores de conversion para el cambio de unidades, multiplos
y submultiplos, relaciones entre medidas distintas...

CRITERIOS DE EVALUACION

3. Puede utilizarse el trabajo de las propiedades de la
materia para profundizar en el procedimiento de las
medidas directas e indirectas.

4. Resulta interesante incluir en el aula las nuevas
tecnologias. Esta unidad invita a trabajar con las hojas de
calculo para programar, por ejemplo, cambios de unidades
automaticos. También es conveniente trabajar en grupo en
el aula de informética para poner de manifiesto la gran
utilidad de estas aplicaciones.

Competencia en el conocimiento y la interaccion
con el mundo fisico

El apartado El método cientifico contribuye a mejorar

la competencia social en cuanto se presenta como un
método de trabajo de la ciencia, pero también como

un sistema para garantizar que las conclusiones que se
extraen en estudios mediante este procedimiento poseen
rigor y seriedad. Se proponen ejemplos practicos
relacionados con la vida diaria del alumnado, como
disefar un procedimiento experimental para descubrir
por qué motivo no se enciende un televisor.

1. Diferenciar el contenido que estudian la Fisica y la Quimica.

2. Aplicar el método cientifico y disefiar procedimientos
experimentales para la observacion de fendmenos sencillos.

3. Distinguir las diferentes propiedades de la materia en
Cuerpos y sistemas materiales.

4. Realizar cambios de unidades con multiplos y submultiplos.

5. Realizar cambios con las unidades de masa, capacidad,
tiempo, longitud, superficie y volumen.

6. Expresar una misma medida en distintas unidades.

7. Medir las propiedades de objetos y sistemas materiales
con distintos instrumentos.

8. Calcular medidas indirectas, partiendo de medidas directas.

Dia a dia Fisica'y Quimica 2.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U. 15



REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFUERZO

Indica cudles de las siguientes situaciones son
estudiadas por la Fisica, por la Quimica o si tienen que
ser estudiadas por ambas ciencias:

a) Latemperatura a la que el agua pasa al estado
gaseoso.

b) El combustible que necesita un automovil para
recorrer 100 km.

€) Los nutrientes que posee un determinado alimento.

d) La capacidad aislante frente a la electricidad que
presenta un guante de goma.

e) La distancia a la que puede llegar una bola lanzada
a 10 km/h.

Ordena correctamente los pasos que debe seguir una
buena investigacion: documentacion, observacion,
publicacion, preguntas, experimentacion, nuevas
preguntas, analisis de datos, conclusiones.

¢Cudl es la diferencia entre un cuerpo y un sistema
material?

Indica a qué tipo de propiedad se refiere cada una
de estas definiciones:

a) Describen las propiedades de los objetos con
palabras.

b) Varian en funcion del tamafo del objeto.

€) Estan presentes en cualquier materia.

d) Tienen un valor propio y caracteristico en cada
materia, 10 que permite identificarla.

Sefala a qué tipos de propiedades pertenencen las

propiedades que aparecen a continuacion:

a) Color

b) Longitud

¢) Densidad

d) Dureza

e) Masa

f) Temperatura

g) Conductividad térmica

Enumera las unidades base de masa, longitud
y capacidad, escribe sus simbolos correspondientes.

ﬂ Escribe el valor que poseen las diferentes potencias:

103= \
102=
102 =
=1 —=
\Jo—" = J

ﬂ Expresa en kilogramos la masa de una bolsa de
cerezas de 250 g.

ﬂ Expresa en litros la capacidad de un vaso de agua en el
que caben 200 mL.

m Expresa en hectometros la longitud de un camino que
mide 650 m.

m Expresa en metros cuadrados la superficie de un area
que mide 500 dm>.

@ ¢Cuantos centimetros cubicos contiene una botella de
1,5 L de refresco?

@ Expresa 36 000 segundos en horas.
m Expresa seis horas y media en minutos.

@ cxpresa en metros por segundo la velocidad de un
automovil que recorre cien kilbmetros en una hora.

@ indica qué probeta usarias para medir los siguientes
volumenes de liquido:

a) 55mL
b) 2,5mL
c) 17 mL
d) 20 mL

m Tenemos dos cubos de idénticas dimensiones, pero
uno es de maderay el otro es de hierro. Argumenta
cual de los dos pesara mas.

m Completa la siguiente tabla:

Leche 4,8 1,04
Aceite 51 0,92
\Agua 3 3 )

16
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REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFUERZO (soluciones)

1 a) Fisica. 8 250g =0,25kg
b) Fisicay Quimica. 9 200mL=0,2L
©) Quimica. 10 650m = 6,5 hm
d) Fisica.
) 11 500 dm? = 0,5 m?
e) Fisica.
12 150 =1,5dm® = 1500 cm?®
2 Observacion, preguntas, documentacion, experimentacion, 1 min
analisis de datos, conclusiones, publicacion, nuevas preguntas. 13 36000 ¢ - m =600 min
3 Un cuerpo es un objeto con limites definidos y un sistema ] 1h
material no tiene limites definidos. 600 pifi - 0mh 10h
4 a) Propiedades cualitativas. 14 65 601n;€|n _ 360min
b) Propiedades extensivas.
) 15 v = 100 km/h
¢) Propiedades generales. ot Vf
1000 m 1 -m
Propi racteristi ificas. 100 ————— =277—
d) Propiedades caracteristicas o especificas i Tkf 36005 S
5 a) Propiedad cualitativa, intensiva. 16 a) Probeta de 250 mL que mide 5 mL.
b) Propiedad cuantitativa, extensiva, general. b) Probeta de 25 mL que mide 0,5 mL.
¢) Propiedad cuantitativa, intensiva, especifica. ¢) Probeta de 50 mL que mide 1 mL.
d) Propiedad cuantitativa, intensiva, especifica. d) Probeta de 500 mL que mide 10 mL. O probeta de 250 mL
e) Propiedad cuantitativa, extensiva, general. que mide 5 mL.
f) Propiedad cuantitativa, intensiva, general. 17 Pesara mas el cubo de hierro porque este material es de
g) Propiedad cuantitativa, intensiva, especifica. mayor densidad que la madera. Esto significa que por el
mismo volumen, el hierro tiene mas masa que la madera.
6 Kilogramos (kg), metros (m), litros (L).
18 0 De dad
7
10% = 1000 N 8 g
102= 0,01 Leche 4,99 4,80 1,04
10°= | 100 Aceite 5,10 5,54 0,92
Agua 3 3 1
10" = | 01 ) \ 8 Y,
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REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFUERZO

n ¢Qué método comparten todas las investigaciones
cientificas? ;Como se puede identificar?

a Cuando nos hacemos una pregunta que nos da pie a
iniciar una investigacion cientifica, normalmente lleva
incluida una variable independiente y una variable
dependiente. ;Qué son? ;Coémo podemos
identificarlas? Encuéntralas en esta imagen.

a ¢Qué es la materia y cuéles son sus propiedades?

Explica en qué consiste cada categoria de propiedades.

Pon ejemplos.

¢Qué diferencia existe entre un cuerpo y un sistema
material? Sefiala si los siguientes elementos son un
cuerpo o un sistema material.

a) Aire

b) Globo

¢) Botellade agua
d) Agua

e) Mdsica

f) CD

¢Qué es una magnitud? Enumera tres propiedades de
la materia que sean magnitudes y tres que no lo sean.

¢Qué diferencia hay entre una unidad y una magnitud?
Pon un ejemplo de cada una.

¢Por qué se dice que la temperatura es una propiedad
general de la materia y no una propiedad especifica?

¢Cual es la magnitud que mide la distancia entre dos
puntos? ;Cual es su unidad en el Sistema
Internacional? Enumera algunos multiplos

y submultiplos de esa unidad.

¢Para qué es Util el cambio de unidades? Pon un ejemplo.

¢Qué hay que hacer para medir la superficie de un
campo de futbol? ;Qué unidades utilizarias?

(16

¢ Qué magnitud utilizaremos para medir la cantidad de
materia que tiene una sustancia? ;Con qué
instrumento se mide? ;Cudl es su unidad en el Sistema
Internacional?

¢Cudl es la unidad bésica de tiempo en el Sistema
Internacional? ¢ Qué otras unidades pueden utilizarse
y cudles son sus equivalencias?

¢Qué instrumentos utilizarias para medir las
magnitudes de la masa y el volumen?

¢Qué procedimiento seguirias para medir el volumen
de un sélido de forma irregular?

¢Qué procedimiento seguirias para medir el volumen
de un liquido?

¢Qué és una medida indirecta? Pon algun ejemplo.

Si 1L de agua tiene una masa de 1 kg, ;icual es
la densidad del agua, expresada en kg/dm3?
.Y expresada en g/cm?3?

Si llenas de agua una piscina de 150000 L,

(cudl es la masa del agua contenida en la piscina?
¢Y si la llenaras con agua de mar? Para resolver
este problema necesitas saber que la densidad
del agua de mar es: d = 1,03 kg/L.

Calcula la densidad de los siguientes liquidos,
conociendo la masa que ocupan diferentes volimenes.
Expresa todas las densidades en g/cm®.

Liquido Masa Volumen Densidad
1 25¢ 5,55 cm?®
2 0,06 g 0,01L
3 1000 g 6,67 cm®
\_ 4 340 dg 0,03864 L Y.

18 Dia a dia Fisica y Quimica 2.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U.



REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

1

2

3

4

o

ACTIVIDADES DE REFUERZO (soluciones)

Comparten el método cientifico. Puede ser identificado porque
se desarrolla siguiendo una serie de pasos concretos:
observacion, elaboracion de hipotesis, experimentacion, analisis
de resultados, obtencién de conclusiones, definicion de leyes
y establecimiento de teorias, y publicacion de resultados.

La variable independiente es la variable que toma su valor
libremente. La variable dependiente es la que se calcula su
valor a partir de la independiente.

Podemos identificarlas mediante observacion y disefiando
un experimento que responda a la pregunta
de si una tiene relacion con la otra.

En la imagen: variable independiente el tiempo; variable
dependiente la posicion.

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y
tiene masa. Se valora a través de las propiedades, que se
pueden clasificar de distintas formas:

Propiedades cuantitativas: se valoran con un nimero y una
unidad. Ejemplo: temperatura.

Propiedades cualitativas: se describen con palabras.
Ejemplo: color.

Propiedades extensivas: dependen del tamafo del objeto.
Ejemplo: masa.

Propiedades intensivas: no dependen del tamafio.

Ejemplo: densidad.

Propiedades generales: estan presentes en cualquier materia
y pueden tener cualquier valor. Ejemplo: volumen.
Propiedades caracteristicas: tienen un valor propio

y caracteristico para cada tipo de materia.

Ejemplo: temperatura de ebullicion.

Un cuerpo es la materia que tiene limites definidos. Un
sistema material no forma objetos con limites definidos.

a) Sistema material. d) Sistema material.

b) Cuerpo. e) Sistema material.

¢) Cuerpo. f) Cuerpo.

Una magnitud es toda propiedad de la materia que puede
medirse. Propiedades que son magnitudes: volumen, masa,

temperatura. Propiedades que no son magnitudes: color, olor,
sabor.

Una unidad es una cantidad de una magnitud concreta que
tomamos como referencia para medir esa misma magnitud.
Magnitud: longitud. Unidad: metro.

La temperatura es una propiedad general porgue cualquier
materia puede tener cualquier temperatura. Cualquier objeto
puede estar a 20 °C; por ello, su medicion lo identifica.

La magnitud que mide la distancia entre dos puntos es la
longitud.

Su unidad en el Sistema Internacional es el metro.

Algunos de sus multiplos y submuiltiplos son: kilémetro,
centimetro, milimetro, decametro...

10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

El cambio de unidades es Util para poder expresar
comodamente distintas medidas de una magnitud, sean
cuales sean sus dimensiones. Un ejemplo: 1 m = 100 cm.

Para medir la superficie de un campo de futbol hay que
medir su longitud y su anchura, y multiplicarlas para obtener
el area. Como se trata de una superficie de miles de metros
cuadrados, podriamos utilizar decametros o hectometros
cuadrados.

Para medir la cantidad de materia de una sustancia hay que
utilizar la masa. Se mide con la balanza y su unidad en el
Sistema Internacional es el kilogramo.

La unidad basica de tiempo en el Sistema Internacional es
el segundo. También pueden utilizarse dias, horas, minutos,
décimas de segundo, centésimas de segundo y milésimas
de segundo.

1 dia = 24 horas

1 hora = 60 minutos

1 minuto = 60 segundos

1 décima de segundo = 0,1 segundos

1 centésima de segundo = 0,01 segundos

1 milésima de segundo = 0,001 segundos

Para medir la masa con balanzas y el volumen con probetas.

Para medir un sélido de volumen irregular habria que llenar
una probeta con liquido, medir el volumen de liquido
existente, introducir el objeto en la probeta, volver a medir
el volumen que indica ahora la probeta v, finalmente, restar
los dos volumenes.

Introducir el liquido en una probeta y leer el volumen que
indica la probeta.

Una medida indirecta es la gue se obtiene realizando una
operacion matematica sobre otras medidas directas. Un
ejemplo de ello es la velocidad.

d:1kg: 1kg _ ., kg

1L 1dm? dm?
g1 K 1da? Joog 8

dm®  1000cm® 18 cm?
d=mN

kg
m, = d,- =17-150000Z=150000kg
kg

m2=d2~\/=1,037-150000M=154500kg
d, = 4,5g/cm? ds = 150 g/cm?

d, = 0,006 g/cm? d, = 0,88 g/cm?®
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REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE REFUERZO

n Sefiala cuéles de los siguientes cambios tienen que ser
estudiados por la Fisica y cuales por la Quimica.

a) El hielo se derrite y pasa a ser agua.

b) La gasolina entra en combustion.

¢) La harina, el aguay la levadura se transforman en pan.
d) El agua se transforma en vapor.

e) El hierro se derrite y pasa a ser liquido.

ﬂ ¢Qué diferencia hay entre una hipétesis y una teoria?
¢Forman parte las dos del método cientifico?

@) .Para qué sirve realizar un disefio experimental?

ﬂ De las siguientes parejas de variables, ¢cuéles son las
dependientes y cudles las independientes?

a) Temperatura — Estado del agua (liquido, solido o gas)
b) Cantidad de oxigeno en la atmosfera — Altura

a Identifica en la siguiente lista cuéles de los siguientes
términos son un cuerpo y cuales un sistema material:
aire, cantimplora, impresora, agua, manzana, leche,
camiseta. ;Cual es la principal diferencia existente
entre unos y otros?

@ :Qué son las propiedades de la materia?
¢En qué se diferencian las magnitudes?

ﬂ ¢Cudles son las propiedades que sirven para identificar
inequivocamente un tipo de materia?

a De todas las siguientes unidades, selecciona las que
pertenecen al Sistema Internacional de unidades:
pie, metro, yarda, onza, kilogramo, segundo,
estacion del afio, galdn, metro cubico.

ﬂ Completa la tabla con los factores correspondientes a
cada multiplo o submultiplo:

Nombre Factor

mili-

deca-

kilo-

deci-

\hecto- Y,

m ¢ Qué diferencia hay entre el cambio de unidades
cuando utilizamos unidades de superficie y cuando
utilizamos unidades de longitud?

m ¢COomo medirias el volumen de una caja de zapatos?

@ Expresa las siguientes medidas de tiempo con las
unidades que se te indican:

a) 4 dias en horas.
b) 25600 segundos en dias.
¢) 15,70 horas en minutos.

@ ¢A cuantos segundos equivalen las siguientes medidas
de tiempo?

a) 25h
b) 45805 ms
c) 209 min

m ¢A cuantos metros por segundo equivalen los
siguientes limites de velocidad?

a) 120 km/h
b) 80 km/h
¢) 50 km/h

@ cnumera tres instrumentos distintos que puedes
utilizar para medir la cantidad de materia que contiene
un cuerpo.

m Explica el procedimiento y las normas que tienes que
seguir para medir correctamente el liquido que hay en
una probeta.

ﬁ Di qué instrumentos utilizarias para medir el espacio
que ocupa un cuerpo.

m Si te piden que midas la densidad, ;qué medidas
directas tendrias que realizar?
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REFUERZO

LA MATERIAY LA MEDIDA

1

3

»

ACTIVIDADES DE REFUERZO (soluciones)

a) Fisica. El hielo se funde y pasa a ser agua.

b) Quimica.

¢) Quimica.

d) Fisica.

e) Fisica.

Una hipétesis es una propuesta de explicacion formulada
sobre un hecho de la naturaleza. Cuando los datos
experimentales indican que esa suposicion es correcta,

dicha hipotesis pasa a ser una teoria. Ambas forman parte
del método cientifico.

El disefo experimental sirve para garantizar que todos los
factores que podrian alterar el resultado de un experimento
estén controlados.

a) Variable independiente: temperatura. Variable
dependiente: estado del agua (liquido, sélido o gas).

b) Variable independiente: altura. Variable dependiente:
cantidad de oxigeno en la atmosfera.

Cuerpo: cantimplora, impresora, manzana, camiseta.

Sisterma material: aire, agua, leche.

La principal diferencia es que 10s cuerpos tienen limites

definidos, y los sistemas materiales, no.

Las propiedades de la materia son todos aquellos aspectos
que podemos valorar.

Las magnitudes, en cambio, son cualquier propiedad que se
puede medir, es decir, que se puede expresar con un nimero
y una unidad.

Las propiedades que identifican inequivocamente la materia
son las propiedades caracteristicas o especificas.

Unidades que pertenecen al Sistema Internacional de
unidades: metro, kilogramo, segundo, metro cubico.

Nombre Factor

mili- x 1073
deca- x 10"
kilo- X 10°
deci- x 107!
- 2
\hecto X 10 Y.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Cuando realizamos un cambio de unidades de superficie
el factor entre mdltiplos y submdltiplos es 100.
Para la longitud es 10.

Para medir el volumen de una caja de zapatos hay que medir
su largo, ancho y profundidad. Una vez obtenidas estas
medidas, hay que multiplicarlas para obtener el volumen del
cuerpo.

a) 49ia§'<12;2)= 96h

b) 25600 ¢ - 16?? : 601;;”6 : lfi; = 0,30 dias
¢) 1570 - 601;2"] — 942 min

a) 25%%« f’;% = 90000s

b) 45 805%'10010—:% = 45,805

€) 209 ifi - 16;% = 12540s

a) 120%-%- 320%3 - 3337

b) 80%. 1?;%”“ : 32017(1)5 - 2257

N 50%' 1(1)(1);?ﬁm ' 320123 - 13@%

Para medir la cantidad de materia de un cuerpo podemos
utilizar una balanza granataria, una balanza de precision o
una balanza electronica.

Para medir el volumen de un liquido, primero hay que
verterlo en la probeta. Se formara el menisco y
observaremos donde se sitla su parte inferior. Es importante
mantener 10s 0jos a la altura de la medida y que la probeta
esté en posicion vertical.

Para medir el espacio que ocupa un cuerpo, si es liquido,
podemos utilizar: probetas, pipetas, buretas o0 matraces
aforados. Si es sélido podemos sumergirlo en un fluido

y medir el volumen desplazado.

Hay que medir la masa y el volumen del cuerpo o sistema
material.

Dia a dia Fisica y Quimica 2.° ESO

Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U.

21



PROFUNDIZACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION

n Realiza una breve clasificacion de las propiedades de la n Realiza las siguientes transformaciones de unidades:
materlg. ¢Cudles de esfcas materias te servirian para a) 165000 makm ¢) 360minah
identificar una sustancia?

b) 0,12dagamg d) 765342dmahm
Propiedades Si No | Tipo de propiedad i i ) )
n ¢Como podrias medir la masa de un folio en una
Color balanza de cocina en la que el menor valor que puede
i ?
Punto de fusion medirse es 10 g7
Forma m Contesta en tu cuaderno.
conductividad a) (Qué tiene mas densidad: 1kgde plomo o 1kgde paja?
o . , . )
\Masa ) b) ¢Quéocupardmasvolumen:1kgde pajao 1kgde plomo?
¢) (Qué pesaramas: 1m3de plomo o 1 mide paja?
€} Te has levantado con fiebre. El termémetro marca @ d) ;Quérelacion existe entre masay volumen?
39,5 °C, por lo que ingieres un antipirético. Te tom _ o
la temperatura a cada hora para saber si el 4;0 @ Define los siguientes conceptos:
medicamento hace efecto. La temperatura a) Propiedades especificas.

va bajando 0,5 °C cada hora hasta

llegar a los 37 °C. b) Cintamétrica.

a) Haz unatablade valores con ¢) Densidad.
la variacion de temperatura ¢ d) Pesa (pieza de la balanza).
en funcion del tiempo
b) ;Cuanto tiempo ha tardado m Transforma las siguientes medidas en unidades

correspondientes a la misma magnitud del Sistema
Internacional:

a) 235millas.
b) 34 galones internacionales.

en bajar la temperatura?

¢) ;Cual es la variable dependiente y cual la variable
independiente?

a ¢Qué es una magnitud fundamental? ;Coémo se ¢) 10,7 libras.
expresay qué sistema de unidades de medida se
utiliza en todo el mundo para comparar dos objetos m Indica con qué magnitudes fundamentales se

- : mag (
entre si? relacionan las siguientes magnitudes:

@ . Qué instrumento utilizamos para medir el volumen de Caracteristicas Longitud | Masa | Tiempo
un sélido irregular? ;Qué procedimiento deberiamos superficie S NO No
seguir para ello?

A Velocidad Si No Si
L. . — . ___,corcho
a ¢Qué significa que un cuerpo es mas denso que otro? Volumen
&, %/— acete Densidad
T, z vela de parafina Posicion
agua en el espacio
r goma de borrar Duracion de un
B suceso
ﬁ [ Temperatura
Aceleracion

n ¢Qué unidad utilizarias para medir la diferencia de
tiempo entre el primer y el segundo finalistas en una m Expresa los siguientes tiempos en la unidad indicada:
ajusdt_a(?a Ietap_? Enj:]l de L_ma veelﬁta ciclista? .Y para a) 24minenh d) 1diaens
meatr-ia-rongrtud-ae-un-insecto?

b) 12senh e) 24henmin
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PROFUNDIZACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION (soluciones)

1 Cuantitativas/cualitativas; extensivas/intensivas; generales/
caracteristicas.

Color: no; cualitativa/intensiva. Punto de fusion: si;
caracteristica. Forma: no; cualitativa. Conductividad: si;
caracteristica. Masa: no; general.

2 a t(h)o12345\
\T(°C) 39,5139,0 138,5 (38,0 137,5 37,9

b) 5 horas.
¢) Tiempo: independiente. Temperatura: dependiente.

3 Una magnitud fundamental es aquella magnitud fisica
gue se ha elegido por convenio para expresar el resto de
magnitudes derivadas en funcion de aquella. De entre las
trabajadas en esta unidad, son magnitudes fundamentales:
la masa, la longitud, el tiempo y la temperatura.
Se expresan en las unidades del Sistema Internacional.
Asi nos aseguramos de que cualquier medida que se realice,
en cualquier punto del mundo, compara las mismas
magnitudes con el mismo sistema de unidades.

4 Para medir un sélido de volumen irregular habria que llenar
una probeta con liquido, medir el volumen del liquido
existente, introducir el objeto, volver a medir el volumen que
indica ahora la probeta y, finalmente, restar las dos medidas.

5 Significa que su relacion entre masa y volumen es mas
elevada. Ello implica gue si ambos cuerpos tienen el mismo
volumen, el mas denso tendra una masa mas elevada. En
cambio, si ambos cuerpos tienen la misma masa, el que
tenga mayor densidad tendra menor volumen.

6 Para medir la diferencia de tiempo entre el primer vy el
segundo finalistas en una ajustapa etapa final de una vuelta
ciclista, hay que utilizar centésimas de segundo.

Para medir la longitud de un insecto, milimetros.

7 Para medir un liguido, primero habria que medir la masa de
la probeta donde se pondra. A continuacion, hay que verter
el liguido en la probeta y volver a medir su masa. Teniendo
esas dos medidas, solo habra que restar ambas medidas.

1 ki
8 165 000 il - =185k

a W 000 Ry m
b) 0,12 d&g - 10000m,g71200mg

B0 [ -—=6h
c) ¥ 1] o

1hm

765 St —=|:|.?.553:uh

d) o - g Y

9 Dado que la masa del folio es inferior a 10 g, podemos
colocar sobre la balanza un numero de hojas que, en
conjunto, pesen mas de 10 g. La medida de masa resultante
se divide entre el numero de hojas colocadas sobre la
balanza. Asi se obtiene la masa de solo una de ellas.

10 Tiene mas densidad 1 kg de plomo.
a) La paja, porque al ser menos densa ocupa mas volumen.
b) El plomo, porgue al ser mas denso pesara mucho mas.
€) Son inversamente proporcionales.
11 a) Propiedades especificas: propiedades que tienen un valor
propio y caracteristico para cada tipo de materia.

b) Cinta métrica: instrumento de medida, normalmente
calibrado en milimetros, que sirve para medir la longitud.

¢) Densidad: propiedad caracteristica de la materia que
indica la cantidad de masa por unidad de volumen
que contiene.

d) Pesa (pieza de la balanza): pieza con una masa bien
conocida que usamos en una balanza de precision para
igualar la masa en sus dos platillos y hallar el valor de la

medida.
. 1609,34m
12 a) 235 S ———— = 3781949 m
) 235 mittas P
3,79L
b) 34 galeres - = 128,86 L
1gatén
) 453,59 g
c) 10,71 S-———— = 4853,413
) 10,7 libras 1lorE g
W caracteristicas | Longitud Tiempo
Superficie Si No No
Velocidad Si No Si
Volumen Si No No
Densidad Si Si No
Posicion _ Si No Si
en el espacio
Duracion de un No No si
suceso
Temperatura No No No
Aceleracion Si No Si
14 3) 04h
b) 0,003h
¢) 0,263 min
d) 86400s
e) 1440 min
f) 0,625 dias

Dia a dia Fisica y Quimica 2.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U. 23



AMPLIACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:

El Sistema Internacional de unidades

Recuerda que...

Una magnitud es toda caracteristica de la materia, 0 de los cambios que esta experimenta, que puede medirse, es decir, que
puede expresarse con un nimero y una unidad.

Una unidad es una cantidad de una magnitud que se toma como referencia para medir dicha magnitud.

Medir una magnitud es compararla con una cantidad de la misma naturaleza, que denominamos unidad, para conocer cuantas
veces la contiene.

Con el fin de facilitar la comunicacion y la comprension de medidas, en 1960 la Conferencia Internacional de Pesos y Medidas
aprobd un sistema de unidades basado en el sistema métrico decimal para que se usara en todo el mundo: el Sistema
Internacional de unidades (Sl).

Sin embargo, todavia hoy algunos paises en el mundo, particularmente los de habla inglesa, siguen utilizando en su dia a dia
el Sistema Imperial de unidades, aprobado por el Reino Unido durante el siglo xix. Las equivalencias entre el Sistema Imperial
y el Sistema Internacional son las siguientes:

Sist. Internacional Sist. Internacional

Sist. Imperial

Sist. Imperial

1 pulgada (in) 2,54 cm 1 piedra (st) 635,029 318 dag
1 pie (ft) 3,048 dm 1 tonelada larga (t) 1016,046 690 88 kg
1 milla (mi) 1609,34 m 1 onza liquida (fl 0z) 28,413 mL
1 onza (0z) 28,3495231¢ 1 pinta (pt) 5,683 dL
Qlibra (Ib) 453,59237 g 1 galdn (gal) 4,5461 L/

n En la tabla de equivalencias que te hemos presentado no todas las unidades del Sistema Internacional estaban
expresadas en su unidad base. Completa de nuevo la tabla expresando todas las equivalencias en esas unidades base.

Sist. Internacional Sist. Internacional

Sist. Imperial

Sist. Imperial

1 pulgada (in) 1 piedra (st)

1 pie (ft) 1 tonelada larga (t)

1 milla (mi) 1 onza liquida (fl 0z)

1 onza (0z) 1 pinta (pt)

Qlibra (Ib) 1 galon (gal) Y.

ﬂ Tenemos distintos etiquetajes de botellas de refresco y envases de alimentos expresados en unidades del Sistema
Imperial. ¢Qué cantidad de refresco o alimento tendremos si lo expresamos en el Sistema Internacional?

a) Una lata de refresco de 12 fl 0z = Una lata de refresco de «-vvevveenenininniiiinin. - mL.

b) Unabotellade aguade0,5gal = Unabotelladeaguade «-.-oovvvvevvineiiiiiiiins, - CL.

¢) Unagarrafadeaguade3gal = Unagarrafadeaguade .......oooovvvneiiiiiiiiiiii, - L

d) Unabolsade manzanasde 31b = Unabolsade manzanasde -« coveeevemenenenieniininns - kg.

e) Unpaquete de mantequillade 40z = Un paguete de mantequillade -« coovveeeveeiiiiiiiiint, - g

f) Unabandeja de carne picadade 21b = Unabandejade carnepicadade -« oeveemeeniiiiiininne. - kg.
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1 AMPLIACION m
LA MATERIAY LA MEDIDA

a Efectla las operaciones siguientes y expresa el resultado con la unidad del Sistema Internacional que interviene:
Q) 234,600 + 459,27 8= -eeerriiiiiiiiieeeeee s .
b) 3806iN + 200CM = «evrvniviiiiiiie, .
€) 4605ft + 3006,50M = «+vuvvnriniiniinainiiniineinn, .
d) 255t + 367KE = -vvvvereeeaeiiiiiiiiiiieee .
€) Tt+ 125KZ = wrvvrrrmrrmmriiiiiiiiiiiiiiin, .
f) 25f10Z + 476CL = «eivniiniiiiiiiiiii, .
g) 38al +45L = cooiiiiiiiie .
h) 450,49 pt + 290 0L = oo eeovviiiiiieieeeee e .

ﬂ Calcula los factores que son necesarios para calcular los multiplos y los submultiplos del metro o del gramo. Siguiendo
la tabla de muestra, halla los factores que se encuentran entre las unidades del Sistema Imperial de medidas.

Factor de Factor de
conversion conversion
1 centimetro X 10 1 metro 1 pulgada 1 pie
1 metro X 1 1 metro 1 pie 1 pie
1 kilémetro x 107 1 metro 1 milla 1 pie
- J
0 U 0 (e
(d(l (a(l (a(l (ad(
0 e 0 0 e 0
1 onza liquida 1 pinta 1o0nza 1 libra
1 pinta 1 pinta 1 libra 1 libra
anlén 1 pinta 1 piedra 1 libra

@ ron tres ejemplos de magnitud con sus unidades del Sistema Internacional y tres ejemplos de caracteristicas que sean
magnitud. Fijate en los ejemplos:

Caracteristica ¢ES magnitud? Unidad del Sistema Internacional
Volumen Si m?
Color No
\ /
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AMPLIACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

@ .cuales son las magnitudes fundamentales? Cita una medida en cada una de ellas. Enumera tres magnitudes distintas
de las anteriores y su relacion respecto a las magnitudes fundamentales.

ﬂ Define el concepto de unidad. Investiga como se definieron inicialmente y como se definen en la actualidad las unidades
del Sistema Internacional de las tres magnitudes fundamentales:

A0 e

Magnitud

Definicion inicial

Definicién actual

Longitud

Masa

Tiempo

-

ﬂ Relaciona cada medida con la unidad de tiempo mas adecuada para medirla:

a) Eltiempo que tarda laTierraen dar 10 vueltas al Sol. El'segundo
b) Eltiempo que tardas en ir de tu casa al colegio. Elminuto
¢) Eltiempo que tardas en responder a una llamada telefonica. Ladécada
d) Eltiempo que dura el verano. El trimestre
e) Eltiempo que dura, aproximadamente, la construccion de una casa. Lasemana
f) Eltiempo que tarda un atleta en comenzar a correr Elafio

una vez ha sonado el disparo de salida.

g) Eltiempo que dura cada unade las fases de la Luna.

El milisegundo

26
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AMPLIACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: curso:

La densidad

Recuerda que...

La densidad mide la relacion existente entre la masa y el volumen de un
cuerpo. Presenta las siguientes caracteristicas:

Es una medida indirecta, ya que se obtiene realizando una operacion
matematica sobre medidas directas.

Es una propiedad intensiva, es decir, es una propiedad gque caracteriza
a la materia.

El principio de Arquimedes nos permitirad deducir si un cuerpo sélido tiene
mas 0 menos densidad que un liquido determinado, asi como comparar
densidades de dos liquidos que no se mezclen entre si.

El enunciado del principio es el siguiente: «Un cuerpo indisoluble total o
parcialmente sumergido en un liquido o en un gas (fluido) recibe una fuerza
de abajo arriba igual al peso del volumen del fluido que ha desajolado».

Por tanto, se puede recurrir a este principio para comparar las densidades
del agua, de distintos liquidos y de solidos. Se necesitara un recipiente donde
ir sumergiendo diferentes materiales para observarlos cuidadosamente.

i 1 A A L L

P

'

Fecha:

R T UV

y

i A A L )

FATKE

N RN

n Recurre al principio de Arqguimedes para comparar las densidades del agua, de diferentes liquidos y de varios materiales

solidos. Para ello, te basta con un vaso de agua (0 un recipiente mayor si vas a usar cuerpos sélidos de mayor tamafo)

e introducir en él los objetos adecuados, o bien verter el liquido que se indica en la tabla. Observa si lo que introduces en

el agua flota 0 no, y anétalo en las tablas. Después, haz la prueba con diferentes liquidos que tengas en casa y descarta

los resultados si se mezclan con el agua.

PRUEBA 1. DENSIDADES DE ALGUNOS LiQUIDOS COMPARADAS CON EL AGUA

Liquido Aceite Vinagre

¢Se mezcla con el agua?

¢Flota o se hunde?

Anota aqui si la densidad es mayor
0 menor que la del agua.

PRUEBA 2. DENSIDADES DE ALGUNOS SOLIDOS COMPARADAS CON EL AGUA

Material Plastico Madera

¢Se mezcla con el agua?

¢Flota o se hunde?

Anota aqui si la densidad es mayor
0 menor que la del agua.
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AMPLIACION [ FICHA3 |
LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:

Factores de conversion

Recuerda que...

Un factor de conversion es una fraccion con distintas unidades en numerador y denominador, pero que son equivalentes.

Las potencias representan una operacion matematica en la gue un nimero se multiplica por si mismo varias veces:
e Para multiplicar potencias de la misma base se escribe la misma base y se suman los exponentes.
o Para dividir potencias de la misma base se escribe la misma base y se restan los exponentes.

El Sistema Internacional de unidades (SI) es el conjunto de unidades base para expresar cada magnitud, junto con sus
multiplos y submutiplos.

Normalmente, se habla del volumen de un cuerpo y de la capacidad de un recipiente. En ambos casos, nos referimos a la misma
magnitud. Por eso se relacionan las unidades de volumen y de capacidad. Por ejemplo, un recipiente con una capacidad de 1 dm?
puede contener 1 L de volumen.

El tiempo en el Sl se mide en segundos (s).
Si se trata de una cantidad grande, suele
expresarse en minutos, horas, dias, anos, etc.
Si es pequefia, en décimas, centésimas

0 milésimas de segundo. Para pasar de horas
a minutos, o de minutos a segundos,

se divide entre 60.

n Convierte todas las medidas a las mismas unidades, utilizando factores de conversion, y ordénalas de mayor a menor:

Medida Masa (SlI) Posicion

a) 13kg o
b)10hg o
C) 14508 N
d)24690mg S
e)1dag e
f)300cg S

ﬂ Se nos han facilitado los tiempos que han tardado varios corredores en completar una maraton. Pasa todos los tiempos
al Sistema Internacional y ordena a los corredores del mas rapido al mas lento:

Corredor Tiempo Tiempo (SI) Posicion

Ana Palacios 8400S C
Richard Nerurkar 2,3h C
Greta Green 130,8min C
Ivan Bosque 145 MIN36S L
Jackson Kotut 2h7min30S C
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a Selecciona el recipiente mas adecuado para contener cada volumen de un liquido:

a) 02L () cilindro de radio 3,25 cmy altura 11,5 cm.
b) 33,3cL D Prisma de 20 cm?de basey 10 cm de altura.
c) 025L (1) prismade5cm x 10cm x 20 cm.

d) 1400mL (1) cubo de 90 mm de lado.

e) 10dL () Esferade 7 cm de radio.

n Una motocicleta va a 60 km/h durante 87 min. Después, entra en una zona urbana y desciende su velocidad media
a 40 km/h durante 13 minutos. Expresa las dos velocidades en unidades del Sistema Internacional. ; Cudntos metros
habré recorrido al final del trayecto?

a En el laboratorio, queremos experimentar introduciendo distintos liquidos y solidos de diferentes densidades en un
mismo vaso de precipitados. Completa la tabla con las densidades que hayas calculado.

a) 3 gde una muestra de material sélido que pesa 100 gy ocupa 1 L. Sustancia Densidad

b) 100 mL de un liquido de densidad 789 kg/m?®. a

¢) 150 mL de agua (d: 1 g/cmd). b

d) Una bola solida de densidad 3300 g/dm?.

e) Un liquido de densidad 0,9 kg/L. ¢

Si se introduce en un vaso de precipitados cada una de las sustancias, d

¢a qué altura quedara? Dibuja un vaso de precipitados y anota donde estaria \_ e )

cada sustancia.

\_ /
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AMPLIACION

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:
. Ve . .
Medida y calculo de superficies
Recuerda que...
El valor de una superficie es la extension gue ocupa una figura en un plano. S — 120 m?
Se obtiene multiplicando dos longitudes, que han de expresarse en la misma unidad.
Para expresar cantidades grandes o pequefas de superficie se utilizan los maltiplos
y los submultipos adecuados.
En las medidas de superficie:
¢ Para pasar al multiplo siguiente, mayor, se divide entre 100. Ejemplo: 500 cm? = 5 dm?. b=15m
¢ Para pasar al submdltiplo siguiente, menor, se muiltiplica por 100. Ejemplo: 3 m? = 300 dm?.
Nombre Simbolo Factor Superficie\
° kilo- k X 10° km? a=8m
:*_E' hecto- h x 10* hm?
= deca- da X 107 dam? . - .
Las unidades de superficie se corresponden con las unidades
Unidad m? de longitud al cuadrado.
2 deci- d X 1072 dm? La superficie es una medida indirecta, no existe un instrumento
E et c 10 o para medirla directamente, hay que realizar calculos a través de
£ otras medidas para hallarla.
\53 mili- m X 107¢ mm? )
€ completa la tabla:
U110 Helle U10d olle 4
km? 1,58
hm? 100,76
dam?
m? 23,7
dm?
cm?
\_ mm? 0,89 Y.

ﬂ Completa la tabla, pasando cada medida al Sistema Internacional, y ordénalas de mayor (1) a menor (5).

Medida
12 dm?

Medida (m?)

Orden

134000 mm?

2 hm?

0,02 km?

N

10 cm?

/
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EXPERIENCIAS m
LA MATERIAY LA MEDIDA

Medimos la densidad de los solidos

OBJETIVO Material
; ¢ Balanza electronica. . Agla.
Medir el volumen de e Probeta de 500 mL. ¢ Objetos pequenos: una goma, un sacapuntas, un

distintos elementos solidos
con una probeta con agua
y una balanza.

taco de madera, una bola de papel de aluminio...

PROCEDIMIENTO

1. Coloca los distintos objetos en la balanza
electronica y anota su masa.

2. Rellena la probeta con agua hasta una marca
concreta; por ejemplo, 100 mL.

3. Introduce los distintos objetos en la probeta y
anota el volumen al que llega el agua. Si alguno
no se hunde del todo, hazlo tU usando algin
objeto gque tenga poco volumen.

4. Calcula el volumen del objeto. Para ello, tienes #
que restar del volumen gue has ido anotando el
volumen de agua que habia inicialmente.

Puede resultarte de gran utilidad hacer uso de esta
tabla para recoger los datos.

Volumen medido Volumen objeto
(mL) (mL)

Objeto

Densidad (g/mL)

ACTIVIDADES

n Con los datos que hayas obtenido al realizar las medidas, calcula su densidad. Recuerda que la densidad es la relacion
existente entre la masay el volumen.

a Introduce en el agua los distintos objetos cuya densidad has medido y anota si se hunden o si flotan. Una vez realizado
esto, compara el hecho de hundirse o flotar con su densidad. Si el agua tiene una densidad de 1 g/mL, ;qué deduccion
puede sacarse de las observaciones realizadas?
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Medimos masas en el laboratorio

OBJETIVO Material

N e Balanza de platillos. e Agua.
ﬁi;ﬁﬂgi;?oitgzar ¢ Balanza electronica. « Vidrio de reloj.
laboratorio: balanzas ¢ Probeta. ¢ Pinzas.

y probetas. « Un pufiado de sal.

PROCEDIMIENTO

A. Medida de masas con balanza de platillos
1. Comprueba que la balanza esté equilibrada, verificando que el fiel indica el 0.
2. Coloca el vidrio de reloj en el platillo izquierdo de la balanza para no estropearlo.

3. Con la ayuda de unas pinzas (no las toques con las manos), ve colocando distintas pesas en el platillo de la derecha. Es
conveniente empezar por las mayores y, Si son excesivas, sustituirlas por las inmediatamente inferiores.

. Cuando hayas logrado el equilibrio, la masa de todas las pesas que estan en el platillo derecho sera la masa del vidrio de reloj.
. Quita el vidrio, coldcale el solido que deseas pesar y devuélvelo a la balanza.

. Repite el paso nimero 3 hasta que consigas que ambos platillos vuelvan a estar igualados.

. Realiza las medidas que sean convenientes, repitiendo 10s pasos 5y 6.

W N o a b

. Cuando termines, guarda las pesas en su sitio, limpia los platillos y deja la balanza equilibrada.

. Medida de masas con balanza electrénica

. Conecta la balanza y asegurate de que marca 0.

. Coloca el vidrio de reloj y pulsa la tecla de tara. Observa que la balanza marca de nuevo 0 aunque esté el vidrio de reloj.
. Quita el vidrio, anadele el solido que hay que pesar y devuélvelo a la balanza.

. Lee en la pantalla de la balanza la masa que aparece.

a B W N -2

. Quita el objeto de la balanza, desconéctala y limpiala si se ha ensuciado.

ACTIVIDADES

n Completa la tabla para comparar las masas de los objetos obtenidas en las dos balanzas:

Objeto Balanza de platillos Balanza electrénica
Masa pesas con vidrio Masa pesas con el Masa del .
de reloj (g) objeto (g) objeto (g) HEER CBIAEm ()
N J
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1 EVALUACION DE CONTENIDOS

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre:

AUTOEVALUACION

curso: Fecha:

n La ciencia intenta dar una explicacion racional a lo que
ocurre en el mundo. Se divide en ramas que estudian
distintos tipos de problemas. Sefala cual de las
siguientes afirmaciones sobre lo que estudian la Fisica
y la Quimica es cierta:

() a) LaFisica estudia los cambios sobre la materia
gue no la transforman en una materia distinta.

D b) La Fisica y la Quimica estudian los mismos
cambios de la materia.

() ©) LaFisica estudia los cambios sobre la materia
que la transforman en una materia diferente a
través de procesos fisicos.

() d) La Quimica no estudia la composicion de la
materia ni todos los cambios que la transforman.

ﬂ El método cientifico es el procedimiento que siguen las
personas que trabajan con la ciencia. Sefala cuél de
las siguientes afirmaciones sobre los pasos que sigue
el método cientifico es cierta:

D a) El analisis de los resultados es el paso mas
importante del método cientifico.

D b) La publicacion de los resultados tiene por objetivo
conseguir un mayor reconocimiento y autoridad.

D ¢) La elaboracion de hipdtesis (suposiciones que aun
no se sabe con seguridad si son correctas)
consiste en dar una o varias explicaciones posibles
al fendmeno antes de realizar algin experimento.

D d) La observacion es el primer paso y consiste en
conocer a los demas cientificos que trabajan en
los mismos temas.

a Las propiedades de la materia son los aspectos que se
pueden valorar de esta. Sefiala cudl de las siguientes
propiedades es cuantitativa, intensiva y a la vez especifica:

() a) masa.

() b) Temperatura de fusion.
() ¢ Temperatura.

() d) color.

@ Dos de las siguientes propiedades de la materia son
magnitudes. Sefala cuales son:

() a) Masa.
(] b) color.
() ©) Temperatura.
() d) sabor.

@ Dos de las siguientes afirmaciones son ciertas. Sefiala
cudles son:

() a) 10 km > 5000 m > 700000 mm
() byrcL<10dL<002L

() © 300cg<1kg<2000g

() d)10°m > 10> dam > 100 mm

ﬂ ¢Cudl de las siguientes propiedades es especifica?

() a) Masa

() b) Conductividad eléctrica.
() o Longitud.

() d) Temperatura.

ﬂ (Cuantas lentejas (N) hay aproximadamente en un
paquete de 1 kg, si un grupo de 10 lentejas pesa 8 g7

() a) N = 1000 lentejas.
() b) N = 1250 lentejas.
() © N =100lentejas.
() d) N =800 lentejas.

n ¢Cudl seré la densidad de un aceite contenido en una
garrafa de 5 L que pesa 4,356 kg?

() a) 0,857 kg/L () o) 867 g/dm?
() b) 0,858 kg/dm? () ds7igL

ﬂ Un vehiculo recorre una distancia de 242 kmen 2 hy
20 min. ¢Cual ha sido su velocidad media?

() a)v= 28,1mm/s
() b)v=2881mh
() o v=1184km/h
() d)yv=12881m/s

m Dos de los siguientes aparatos de medida sirven para
medir de forma directa distintos volimenes.
Sefala cuales son:

() a) Probeta.
() b) Matraz aforado.
() o) Balanza granataria.

d) Bureta.

pPaqoL:p6’p8pLg9deESDdEYEDCZEL
SINOIDNTOS
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EVALUACION DE CONTENIDOS

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:

n Explica la diferencia entre magnitudes fundamentales y magnitudes derivadas. Relaciona con flechas las dos columnas:

Longitud

Masa Magnitud fundamental
Densidad

Tiempo Magnitud derivada
Velocidad

a ¢A qué llamamos propiedades de la materia? ;Qué propiedades nos permiten diferenciar una materia de otra?
¢Qué propiedades se pueden medir? Pon ejemplos.

a ¢Para qué se utilizan los multiplos y los submultiplos de las medidas del Sistema Internacional de medidas?
Cita la unidad de medida de la longitud y algunos multiplos y submultiplos.

ﬂ En una probeta de 250 cm® se miden 200 cm? de agua. A continuacién, se introduce una piedra de 100 g de masa.
El nivel del agua sube hasta los 225 cm?. ;Qué volumen tiene la piedra? Y cual es su densidad?
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n Calcula la densidad de los siguientes cubos. ;Cudl es el menos denso?

a) b)
Plomo Corcho
V=30cm? V=30cm?
m=1134¢g m=024¢g
d= d=

Si la capacidad de una probeta es de 200 mL, ¢cudl sera dicha capacidad en cm3®? ¢Sera mayor o menor que una de 20 dL?

ﬂ Realiza las siguientes conversiones de unidades:
a) 25diasens
b) 10,6hgeng
€) 2000 cm?en dm?
d) 3daLendL

ﬂ En una carrera de Férmula 1 cada equipo ha medido las velocidades de sus coches en unidades distintas. Pasalas al
Sistema Internacional y sefala cual de los coches es mas rapido.

Q) Vooenen = 162km/h
b) Veoener = 49,72 M/S
C) Veoches = 103,79 millas/h
d) Veoches = 0,029 millas/s

m El circuito de Montmeld tiene una longitud de 4,627 km. En las carreras de Férmula 1, los pilotos tienen que dar
66 vueltas. En 2015, el ganador tard6 1 h'y 42 min en terminar la carrera.

a) (Cuantos kilbmetros recorrio? ;Y cuantos metros?
b) ;Cuanto tiempo, en segundos, dur6 su carrera?

¢) Silavelocidad es una medida indirecta que se obtiene dividiendo el espacio recorrido entre el tiempo, ;a qué velocidad rodd
el ganador?
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EVALUACION DE CONTENIDOS

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:

n Vas a disefiar una investigacion cientifica que responda a la pregunta: «;Por qué motivo algunos objetos se hunden y
otros no?». Especifica, a continuacion, qué pasos seguirias para poder afirmar que tu investigacion ha sido cientifica.

a $Qué propiedades utilizarias para describir estas dos imagenes? Una vez elaborada la lista, escribe al lado de qué tipo de
propiedad se trata en cada caso y subraya las que nos diran de manera inequivoca de qué material se trata.

a)

Propiedades Tipo A

Plastilia teeteeeeseessesessecssim eeuieeieitiot sttt st sttt

b)

K Emisiones de la chimenea
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a Haz las siguientes operaciones y exprésalas en las unidades basicas del Sistema Internacional para cada magnitud:
a) 126km + 25,907 hm + 219 cm-33dm + 1458 mm =

n Indica cudles son los exponentes de los siguientes factores para que las igualdades se cumplan:
a) 1hm=10"mm
b) 2dm/s = 2-10*km/s
c) 5m=5-10"mm
d) 3,7m/s = 37-10"km/s
e) 2kg=2-10*cg
f) 38mg/cm® = 38-10*g/cm?
g) 71dg=71-10*hg
h) 210cg/L = 21-10*g/L
i) 81dL=81-10*daL
j) 39,5km/h = 395-10*m/h
k) 7mm/s =7-10"m/s
1) 21daL=21-10*mL

a Una piscina olimpica tiene las siguientes dimensiones: 50 m de largo, 25 m de ancho y 3 m de profundidad. Conociendo
estos datos, responde a las siguientes cuestiones:

a) (Cualeslacapacidad de la piscina, en metros clubicos?

Ahora, comparemos las dimensiones de esta piscina con las de la piscina de una comunidad de vecinos que mide 12 m
de largo, 8 de ancho y 1,5 de profundidad. Calcula:

¢) Ladiferenciade volumen.

Dia a dia Fisica y Quimica 2.° ESO Material fotocopiable © Santillana Educacion, S. L. U. 37



1 EVALUACION DE CONTENIDOS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

Actividades

Criterio Estandares de aprendizaje

Control B | Control A
B1-1. Reconocer e identificar las B1-1.1. Formula hipétesis para explicar 1
caracteristicas del método cientifico. fendmenos cotidianos utilizando teorias y
modelos cientificos.
B1-3. Conocer los procvedimientos cientificos B1-3.1. Establece relaciones entre magnitudes 1,3,8y9 3y4
para determinar magnitudes. y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la
notacion cientifica para expresar 10s
resultados.
B1-4. Reconocer los materiales, e B1-4.2. Identifica material e instrumentos 4y7
instrumentos basicos presentes del basicos de laboratorio y conoce su forma de
laboratorio de Fisica y en de Quimica; conocer utilizacion para la realizacion de experiencias
y respetar las normas de seguridad y de respetando las normas de seguridad e
eliminacion de residuos para la proteccion identificando actitudes y medidas de
del medioambiente. actuacion preventivas.
B2-1. Reconocer las propiedades generales y B2-1.1. Distingue entre propiedades generales 2 2
caracteristicas especificas de la materia y y propiedades caracteristicas de la materia,
relacionarlas con su naturaleza y sus utilizando estas Ultimas para la
aplicaciones. caracterizacion de sustancias.
B2-1.2. Relaciona propiedades de los 5
materiales de nuestro entorno con el uso que
se hace de ellos.
B2-1.3. Describe la determinacion 5y6
experimental del volumen y de la masa de un
solido y calcula su densidad.
B4-2. Establecer la velocidad de un cuerpo B4-2.2. Realiza calculos para resolver 10
como la relacion entre el espacio recorrido y problemas cotidianos utilizando el concepto
\el tiempo invertido en recorrerlo. de velocidad. Y,

CONTROL B (soluciones)

1

La diferencia entre las magnitudes fundamentales y las
derivadas es que estas Ultimas se obtienen de combinar dos
0 mas magnitudes del primer tipo. Magnitudes
fundamentales: longitud, masa, tiempo. Magnitudes
derivadas: densidad, velocidad.

Una balanza es un instrumento que sirve para medir la
cantidad de masa que tiene un cuerpo, y también se usa
para medir la densidad indirectamente. Existen tres tipos de
balanza: granataria, de precision y electronica.

vV = 225cm® — 200cm® = 25 cm?

2 Las propiedades son todos aquellos aspectos que 1008 g
se pueden valorar de la materia. Las propiedades = 25 em? = om®
que permiten diferenciar una materia de otra son las
caracteristicas o especificas, como, por ejemplo, la densidad a) dy = Ta3ag _ ﬂi
0 la temperatura de ebullicion. Las propiedades que L cme
se pueden medir son las cuantitativas, como, por ejemplo, .
la masa o el volumen. b) et = nedg 0,008 —=_
0om® ' Crie
3 Los multiplos y los submultiplos se utilizan para poder
trabajar con unidades de medida més apropiados para las Es mas denso el plomo
dimensiones de los objetos que se desea medir. La unidad
de medida de longitud es el metro (m). Sus multiplos son:
km, hmy dam. Sus submdltiplos son: dm, cm y mm.
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1 EVALUACION DE CONTENIDOS

LA MATERIAY LA MEDIDA

= 128591,048 m

b) 0,249 m® + 12m® — 8,45 m° 4+ 330 m® + 200 m® +
+ 45m® = 578,799 m?

c) 045g +89g+ 90,058 —20g — 0,128 g + 3408 =
= 499,372g = 0,499 372 kg

1/ 1de® 1000 et km
7 200 . . . = 200 cnt® 9 a) v =162—
T A e h
M 1km  3.600 km
1 1 1 m? = Z. . — bl
208 - 101;2{' ?T 0103;6 — 2000 cm? b) Vesez = 49,7277 000 2= 179
Es menor la de 200 mL que la de 20 dL. €) Vewros = 10379 mittas  1,609km _ 167 KM
8 a) 25dis. 220, 60mN €0S _ » 4000005 Son "
106 14 1min d) Vis = 0.029 mitas 1,60?km 36008 _ 168 KM
1008 I3 1mita 1h h
b) 10,6 g - ——= = 10608 o .
! g Es maés rapido el coche nimero 4.
2 — —
) 2000%14. 1dm — 20dm? 10 a) 66-4,627 = 305,382 km = 305382 m
100 cat? SE L
100 dL. b) 1H- Th = 34 Emn-ﬁ=25ﬁls
d) 3daE~W = 300dL
t = 3600 + 2520 = 6120 s
305382m m
C)v=——"=49,90—
) 6120 s S
CONTROL A (soluciones)
1 LOS pasos que seguiriamos tendrian que ser los propios del 4 a)hm=10"mm=x=25
método cientifico: observacion, elaboracion de hipétesis, b) 2dm/s =2-10*km/s = x = —4
experimentacion, andlisis de resultados, obtencion de € 5m=5-10°mm=x =3
conclusiones y comunicacion de resultados. 4
d) 37m/s =37-10"*km/s=x = 4
2 Respuesta abierta; propuesta de respuesta: e) 2kg=2-10°cg=>x=5
a) Masa - Cuantitativa, extensiva, general. f) 38 mg/cm?® = 38-10 3g/cm® = x = —3
Volumen - Cuantitativa, extensiva, general. g) 71dg =71-10°hg=>x= —3
Color — Cua”tativa, mtenSiVa, genel’al. h) 210 Cg/L =21.10"" g/l_ =>x=—1
Densidad - Cuantitativa, intensiva, caracteristica. i) 81dL=281-102daL=>x = —2
Temperatura — Cuantitativa, extensiva, general. ) 39.5km/h =395-10°m/h = x = 3
Temperatura de fusion - Cuantitativa, intensiva, K) 7mm/s=7-10°m/s=x = —3
Caracteristica. . ) 21dal =21-10'mL=x = 4
b) Masa - Cuantitativa, extensiva, general.
i — . . — 3
Volumen — Cuantitativa, extensiva, general. 5 a) Capacidad, = 50m-25m-3m = 3750m
Color - Cualitativa, intensiva, general. b) ﬁmw_(mm }:IH'P') I[ 1L ]l I
Temperatura — Cuantitativa, extensiva, general. 1 i 1T
Temperatura de condensacion — Cuantitativa, intensiva, ¢) Capacidad, = 12m-8m-1,5m = 144 m?
caracteristica. 37503 — 144 m® = 3606 m?
3 a) 126000 m + 2590,7m + 2,19 m — 3,3m + 1,458 m =

d) s;=50m-25m = 1250 m?
S, =12m-8m = 96 m?
1250m? — 96 m? = 1154 m?
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

LA MATERIAY LA MEDIDA

Nombre: Curso: Fecha:

EVALUACION POR COMPETENCIAS

Los cientificos también se equivocan. La Mars Climate Orbiter

La Mars Climate Orbiter era una nave construida por la NASA para observar
el clima de Marte. La nave estaba programada para ir enviando sefiales
a la Tierra para hacer su seguimiento. Cuando estaba a punto de llegar
a Marte, el 23 de septiembre de 1999, desaparecio. Entonces, la NASA
activd un protocolo para descubrir o que le habia sucedido a la nave.

1. En primer lugar, organizaron tres equipos distintos para revisar
todos los datos de los que disponian, formular hipotesis y
contrastarlas, y buscar cuél habia sido la causa del accidente.

2. Posteriormente, uno de los tres grupos encontro un problema
en dos de los programas informaticos utilizados por la nave en
su funcionamiento: uno de ellos estaba programado en unidades
delSistema Imperial (sistema anglosajon de unidades) y era el usado
desde la Tierra para dar instrucciones a la nave sobre la navegacion,
pero la nave estaba programada para calcular en unidades del Sistema
Internacional. Desde la Tierra se controlaba la altura de la nave respecto de o
Marte en su desplazamiento, y debian intentar evitar que se acercara a menos
de 80 km de la superficie. De hacerlo, se desintegraria al cruzar la atmdsfera a gran velocidad.

3. Los datos que se recogieron demostraron que la nave llegb a situarse a 57 km de la superficie.

\_ /

ACTIVIDADES

n Los pasos que acabas de leer que se siguieron para a (En qué sistemas se realizaron las medidas?
resolver los problemas, i responden al método cientifico?
ESpeCifica qUé paSOS del método se Siguieron. ......................................................................... .

......................................................................... . n La historia que se te ha presentado cuenta los hechos

que sucedieron, pero no explica el por qué. Trata

de explicar por qué la nave se acercé mucho

......................................................................... . mas de lo que estaba programado teniendo en cuenta
que se trabajo con sistemas de unidades diferentes.

ﬂ ¢La medida de qué magnitud gener6 el conflicto entre
los dos programas de Ordenador? e .
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@ cscribe, a continuacion, el titular con el que

anunciarias en un periédico el error descubierto.

ﬂ Aqui tienes la ficha técnica de la nave. {Podrias

traducirla para adaptarla al Sistema Internacional de
unidades (SI)?

Datos:
1ft = 1pie = 30,48 cm
1lb = 45359¢g

Masa: 745 Ib

Altura: 6,89 ft

Ancho: 5,25 ft

Profundidad: 6,56 ft

Tiempo de la mision: 286 dias

Masa: kg
Altura: m
Ancho: m
Profundidad: m

Tiempo de la mision: S

La forma mas habitual de trabajar cientificamente
durante el siglo xxi es coordinar diversos equipos
para conseguir grandes proyectos. En este caso, se
produjo un error de comunicacion entre dos equipos.
¢ Qué protocolo habrias incorporado tu al proyecto
con el fin de evitar problemas como este?

ﬂ Con los datos de que dispones de los ejercicios

anteriores, calcula la diferencia de longitud que habia
entre las medidas que se enviaban desde la Tierra (en
pies) y las que interpretaba la nave (en metros). i Co6mo
afectaba esto a las medidas tomadas?

La distancia que se recorre para llegar a Marte desde
la Tierra es de 225 300 000 km. La nave despego

de la Tierra el 11 de diciembre de 1998 y llegd a Marte
el 23 de septiembre de 1999. Sabiendo que la
velocidad se calcula dividiendo el espacio que recorre
un objeto entre el tiempo en el que lo recorre, ¢podrias
decir a qué velocidad avanzaba, expresada en m/s?

@ Anhora que ya has profundizado en el caso, crees que

se deberia haber ocultado el motivo del error o fue
acertado hacerlo publico?
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1 EVALUACION POR COMPETENCIAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SOLUCIONES

;:e“;';ettg:fa'; Criterio Estandares de aprendizaje Actividades
B1-1. Reconocer e identificar B1-1.2. Registra observaciones, datos 1
Aprender a |a§ cgracteristicas del método y resultados de mane.ra organizaday
aprender cientifico. r|guro§a, v !Qs comunica de formz/a pral
y escrita utilizando esquemas, graficos,
tablas y expresiones matematicas.
B1-3. Conocer los B1-3.1. Establece relaciones entre 2,3,6y8
procedimientos cientificos para magnitudes y unidades utilizando,
Competencia determinar magnitudes. preferentemente, el Sistema Internacional
matematica de Unidades y la notacion cientifica para
y competencias expresar los resultados.
basicas en ciencia B4-2. Establecer la velocidad B4-2.2. Realiza calculos para resolver 9
y tecnologia de un cuerpo como la relacion problemas cotidianos utilizando el concepto
entre el espacio recorrido y el de velocidad.
tiempo invertido en recorrerlo.
B1-5. Interpretar la informacion B1-5.1. Selecciona, comprende e interpreta 1,4y5
Comunicacion soblre tem_as cientificos de in_forma(?i,On rele\{qnte enun tgxto de
ligiiistica caracter d|vulga’qvo gue d|vu|gac_|on menuﬂga y trar_1§m|te las
aparece en publicaciones conclusiones obtenidas utilizando el
y medios de comunicacion. lenguaje oral y escrito con propiedad.
B1-6. Desarrollar pequenos B1-6.2. Participa, valora, gestiona y respeta 7y 10
Competencia trabajos de investigaciQn en el trabajo individual y en equipo.
social y civica Ios.que' §e ponga{en pra.ct|clalla
aplicacion del método cientifico
\_ y la utilizacion de las TIC. Y,

EVALUACION DE COMPETENCIAS (soluciones)

1 Los pasos que se han seguido, en efecto, responden al 7 Respuesta abierta. Se valorara la capacidad de disefiar un
método cientifico. En este caso, han sido: observacion, protocolo claro, en el que se especifiquen las tareas de
elaboracion de hipotesis, analisis de resultados, obtencion ambos equipos y que siga las distintas fases del método
de conclusiones y publicacion de resultados. cientifico. Es muy importante que se indique cuéles seran las

2 La medida que genero el conflicto fue la de la altitud. vias de comunicacion entre ambols equipos. Dado el )

o . contexto del problema, se valorard mucho que se mencione

8 Un grupo utilizo el Sistema Internacional, y el otro, el sistema de medida en el que vayan a trabajar los dos
el Sistema Imperial. equipos.

4 Unordenador en la nave se encargaba de medir la distancia 8 Laequivalencia es: 1 ft = 30,48 cm = 0,3048 m
respecto de la superficie, en kilbmetros. Y desde la Tierra | ia di ) ) |
se interpretaba en millas. Por eso, cuando desde la Tierra se Este ya or es la diferencia de medidas con las que se estaba
enviaba la orden de que la nave se situara a 100 millas (que trabajando.
equivalen a 160,9 km), la nave se situaba, en realidad, a 9 Ouvaretiera = 225300000 km = 225300000000 m
100 km, mucho mas cerca de lo ordenado. Eso provoco t = 286 dias
que terminara acercandose demasiado a Marte. 241 36005

5 Respuesta abierta. Debe tener las caracteristicas de un t = 286 e - 108 1 = 24710400
titular que sea corto pero a la vez informe de lo sucedido. d 225300000 000m m

V== o = 9117,62 —

6 Masa: 337,92 kg t 24710400 s S
Altura: 2,70 m 10 Respuesta abierta. Se valorara que se sefiale que, aungue
Ancho: 1,60 m la mision fuera un fracaso, explicar los motivos por los que
Profundidad: 2,00 m ocurrié asi es un deber de los equipos cientificos, entre otros
Tiempo de la mision: 24710400 s motivos, para gue no se vuelva a repetir.
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